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I. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA | ZADANIA WYKONAWCY

I.1. Przedmiot zamdwienia:

Zaprojektowanie, wytworzenie, dostawa, montaz i uruchomienie interaktywnej wystawy statej
Morskiego Centrum Nauki im. prof. Jerzego Stelmacha w Szczecinie (MCN).

1.2. W sktad wystawy statej MCN wchodza:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

8)
h)

213 stanowisk (eksponatéw) interaktywnych o réznorodnym charakterze i sposobie interakc;ji
(m.in. mechaniczne, robotyczne, multimedialne, wodne). Wsrdd eksponatow 211 ma by¢
zaprojektowanych i wytworzonych przez Wykonawce, a 2 (obiekty oryginalne) zostang
dostarczone przez Zamawiajgcego. Szczegdtowy opis stanowisk znajduje sie w dalszej czesci
niniejszego dokumentu;

tresci multimedialne (prezentacje, aplikacje i inne) towarzyszgce eksponatom oraz
prezentowane samodzielnie, w oderwaniu od eksponatéw. W przypadku czesci tresci
multimedialnych (filmy, nagrania dzwiekowe), w szczegélnosci dotyczacych oséb i wydarzen
zwigzanych ze Szczecinem i Pomorzem Zachodnim, Wykonawca otrzyma rekomendacje
Zamawiajgcego i pomoc Zamawiajacego w ich pozyskaniu;

scenografia (oryginalne, autentyczne i stylizowane elementy wyposazenia statkdéw, narzedzia i
przyrzady zwigzane z zeglugg i roznymi pracami na morzu, zabudowa w postaci Scianek, wydruki
na tkaninach, zdjecia i grafiki, wydruki wielkoformatowe, nadruki i naklejki na podtodze i
Scianach i inne). Cze$¢ obiektow oryginalnych wchodzgcych w sktad scenografii dostarcza
Zamawiajgcy — w takich przypadkach sg one wyspecyfikowane przy opisach odpowiednich
eksponatow;

oswietlenie scenograficzne i stanowiskowe (budujace nastroj, stuzgce przeprowadzeniu
doswiadczenia lub doswietlajgce miejsce prowadzenia doswiadczenia) i nagtosnienie
ekspozycyjne (w wybranych miejscach);

komunikaty ekspozycyjne w jezyku polskim i angielskim (instrukcje obstugi oraz objasnienia-
komentarze edukacyjne);

system informacji wizualnej (nazwy dziatéw, grup, eksponatow, wskazniki kierunku i rozktadu
ekspozycji, plany ekspozycji i inne);

system filtrowania i uzdatniania wody dla eksponatow wodnych;

system zarzadzania ekspozycja, sktadajacy sie z niezbednego sprzetu i oprogramowania,

umozliwiajacy zdane wigczanie i wytgczanie eksponatdéw oraz zbierajgcy i prezentujacy dane o
stanie eksponatéw i ich ew. awariach.



1.3. Zadania Wykonawcy:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

j)

k)

zaprojektowanie 211 eksponatéw (zaprojektowanie wygladu i rozmiaréw eksponatow,
stworzenie ich wizualizacji i projektow technicznych zawierajgcych w szczegdlnosci interfejs
uzytkownika i kluczowe mechanizmy, stworzenie dokumentacji powykonawczej umozliwiajacej
samodzielne serwisowanie i naprawy eksponatéw przez Zamawiajgcego po okresie gwarancji);

zaprojektowanie uktadu ekspozycji okreslajgcego lokalizacje wszystkich elementow ekspozycji i
uwzgledniajgcego ich wymiary;

wykonanie prototypow 211 eksponatéw (w zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
przypadkach funkcje prototypdw moga petnié dziatajace czesci mechanizmu i konstrukgji
eksponatu umozliwiajgce przeprowadzenie doswiadczenia);

wytworzenie 211 eksponatow;

zaprojektowanie, pozyskanie i instalacja systemu filtrowania i uzdatniania wody dla eksponatéw
wodnych;

zaprojektowanie i wytworzenie ekspozytoréw i mocowan do obiektdw oryginalnych
dostarczonych przez Zamawiajgcego, uwzgledniajgcych ich rozmiary, mase, podatnos¢ na
zniszczenie oraz to, czy mogg by¢ dotykane przez zwiedzajacych, oraz instalacja obiektow
oryginalnych dostarczonych przez Zamawiajgcego w przestrzeni wystawienniczej;

dostawa i instalacja eksponatéw w przestrzeni ekspozycyjnej wraz z podtgczeniem do sieci
elektrycznej, informatycznej, wodnej i kanalizacyjnej, filtrowania i uzdatniania wody oraz
uruchomienie eksponatéw i testy prawidtowosci ich dziatania;

ttumaczenie na jezyk angielski komunikatow ekspozycyjnych dostarczonych przez
Zamawiajgcego, wraz z dwukrotng korektg wykonang przez ttumacza-natywnego uzytkownika
jezyka angielskiego (English native speaker);

zaprojektowanie graficzne (makieta), produkcja, dostawa i instalacja komunikatéw
ekspozycyjnych na eksponatach lub elementach scenograficznych;

zaprojektowanie, produkcja, dostawa i instalacja scenografii wraz z oswietleniem
scenograficznym i nagtosnieniem ekspozycyjnym;

zaprojektowanie graficzne (makieta), produkcja, dostawa i instalacja elementéw systemu
informacji wizualnej (nazwa wystawy, nazwy dziatow, grup eksponatow, wskazniki kierunku
(drogowskazy), plany ekspozycji);



[) opracowanie dokumentacji powykonawczej wystawy i przekazanie jej Zamawiajgcemu;
m) zaprojektowanie, produkcja, dostawa i instalacja systemu zarzgdzania ekspozycja;

n) przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie prawidtowej obstugi i eksploatac;ji
wystawy oraz prowadzenia jej rutynowych przegladdw i uzgodnionych czynnosci serwisowych;

0) serwisowanie i naprawianie wszystkich wytworzonych przez Wykonawce elementéw wystawy w
ramach gwarancji;

p) inne prace, niewymienione powyzej, a niezbedne do prawidtowego zrealizowania przedmiotu
zamowienia.

Il. IDEA | CELE MORSKIEGO CENTRUM NAUKI

Morskie Centrum Nauki im. prof. Jerzego Stelmacha (MCN) bedzie nowoczesng instytucjg edukacyjng
umozliwiajgcg dzieciom i dorostym odkrywanie sekretéw nauki i techniki. Motywem przewodnim
centrum bedzie morze - temat pozwalajacy na atrakcyjng prezentacje zagadnien z zakresu m.in. fizyki,
matematyki, astronomii, geografii, medycyny, techniki, ekologii, socjologii, historii czy kultury.
Pokazywanie réznorodnych zjawisk na przyktadach zwigzanych z zeglugg, falami, wiatrem,
rybotéwstwem czy zyciem portu sprawi, ze bedzie to placéwka unikatowa nie tylko w Europie, ale i na
Swiecie. Wyrdznikiem wystawy Morskiego Centrum Nauki bedzie rowniez znaczna fabularyzacja:
wystawa bedzie mocno wciaggata zwiedzajacych w morska przygode i oddziatywata na rézne zmysty.
Dzieki temu zwiedzanie wystawy bedzie odbierane jako udziat w emocjonujgcej przygodzie, a nie w
wydarzeniu edukacyjnym. Jednak w odréznieniu od np. parkéw atrakcji i parkéow tematycznych,
eksponaty Morskiego Centrum Nauki bedg rzetelnie wyjasniaty zjawiska naukowe stojgce za
przeprowadzanymi doswiadczeniami i przekazywaty wiarygodng wiedze. Dzieki czemu zwiedzajgcy beda
sie uczyc¢ i zdobywac wartosciowe doswiadczenia edukacyjne niejako ,,przy okazji”. Nauka w takich
warunkach bedzie efektywniejsza dzieki silnym, pozytywnym emocjom towarzyszgcym zwiedzaniu.

lll. WYSTAWA STALA MORSKIEGO CENTRUM NAUKI

Sercem Morskiego Centrum Nauki bedzie wystawa sktadajgca sie w przewazajgcej wiekszosci z
interaktywnych, samoobstugowych eksponatéw umozliwiajgcych samodzielne przeprowadzanie
doswiadczen. Elementami wspomagajgcymi przekaz i zwiekszajgcymi atrakcyjnosc i réznorodnosé
wystawy bedg obiekty oryginalne — czesci jednostek ptywajacych i ich wyposazenie, narzedzia i
przyrzady zwigzane z zeglugg i roznymi pracami na morzu, modele i makiety oraz pamigtki
marynistyczne.



Wystawa ma charakter edukacyjny i popularnonaukowy i jest adresowana do zwiedzajacych poczgwszy
od szostego roku zycia. Wszystkie stanowiska wystawy majg mie¢ charakter samoobstugowy, to jest
pozwalac zwiedzajgcym na zapoznanie sie z prezentowanym zjawiskiem i przeprowadzenie
zaplanowanych doswiadczen bez udziatu przewodnika lub animatora (jedynie w przypadku kilku
eksponatéw jest ona niezbedna, przede wszystkim ze wzgledu na bezpieczenstwo zwiedzajgcych).

Program centrum bedg dopetniaty pokazy w planetarium, zajecia w laboratoriach i salach
warsztatowych, wystawy mobilne, pokazy eksperymentéw, wyktady czy spotkania z ciekawymi ludzmi.
MCN bedzie wazng atrakcjg edukacyjng dla mieszkancéw Zachodniopomorskiego oraz dla gosci spoza
regionu. Prestizowa lokalizacja w centrum miasta, nad Odrg, na wyspie tasztownia, sprawia, ze centrum
nauki moze stac sie nowym symbolem miasta i regionu.

Wystawa stata rozmieszczona bedzie na trzech kondygnacjach budynku centrum, tacznie na ok. 3100 m?
powierzchni. Przy budynku ma réwniez powstac nieduza (ok. 70 m?) ekspozycja zewnetrzna — morski
plac zabaw dla mtodszych dzieci.

Wystawa stata w budynku jest podzielona na 5 stref tematycznych (dziatéw) zorganizowanych wokot
zagadnien zwigzanych z morzem i zyciem na morzu

Parter (ok. 750 m?):

1. Cata naprzéd! (budowa statku i proces jego projektowania i budowania, typy jednostek
ptywajacych, rodzaje napeddw, sposoby sterowania, wtasnosci wody i ich wptyw na jednostki
ptywajace).

2. Chlap! (wodny plac zabaw dla dzieci: tamy, $luzy, pompy, armatki wodne; doswiadczenia
ttumaczace zjawiska zwigzane z pragdem elektrycznym przez analogie z wodg).

1 pietro (ok. 400 m?):

3. Zycie na morzu (zawody zwigzane z morzem, role i zadania na statku, rybotéwstwo, zeglarstwo,
obyczaje i tradycje ludzi morza).

2 pietro (ok. 1950 m?):
Zycie na morzu (dokonczenie)

4. Morski zywiot (morze jako zywiot: woda, wiatr, 16d; sposoby okietznania zywiotu i
zabezpieczania sie przed nim, zapobieganie wypadkom, sprzet ratunkowy, sytuacje awaryjne,
wzywanie pomocy, zycie rozbitka, akcja ratunkowa i stuzby ratownicze, badania podwodne).

5. Ktéredy do Afryki? (metody nawigacji - dawnej i dzi$, podboje $wiata, kartografa, rejsy
oceaniczne, globalny ruch statkow, wptyw cztowieka na morza i oceany).

Poszczegolne dziaty wystawy majg w czytelny sposdb odrdzniac sie od siebie np. kolorystyka i stylistyka
stanowisk, elementéw scenograficznych i informacyjnych (instrukcje obstugi, objasnienia), elementami
graficznymi, a takze dzieki informacjom z systemu informacji wizualne;j.



W obrebie dziatdéw zaplanowano grupy tematyczne eksponatow prezentujgce powigzane ze sobg
zjawiska i facznie przedstawiajgce szersze zagadnienie. Grupy tematyczne nalezy wyodrebni¢ w ramach
dziatu, jednak bez wprowadzania tak wyrazistych réznic, jak miedzy odrebnymi dziatami.

Eksponaty i scenografia powinny optycznie dzieli¢ przestrzen na moduty — tak, by cata wystawa nie byta
od razu widoczna dla zwiedzajgcego, ale ukazywata mu sie stopniowo. Jednoczesnie scenografia nie
moze utrudniaé przemieszczania sie miedzy dziatami i grupami stanowisk, ani utrudnia¢ ewentualnej
ewakuacji.

IV. EKSPONATY Z PODZIALEM NA DZIALY | GRUPY TEMATYCZNE

W opisach eksponatéw przyjeto nastepujgce orientacyjne okreslenia zajmowane] przez nie powierzchni:

eksponat maty: do 1 m?
eksponat sredni: ok. 2 m?
eksponat duzy: powyzej 3 m?

W przypadku eksponatéw bardzo duzych lub wyrdzniajacych sie ktéryms z wymiaréw podawane sg
dodatkowe okreslenia doprecyzowujgce.

1. DZIAL ,,CAtA NAPRZOD!”

Grupa 1.1: Zachowanie sie ciat w wodzie

1.1.1. Tonie czy ptywa?

Eksponat wyjasniajacy, czym jest ciezar wtasciwy i pokazujacy, ze substancje, ktére tong w wodzie, moga
postuzy¢ do budowy obiektéw ptywajacych (przyktad: stalowe kadtuby statkow). Stanowisko sktada sie z:
zasobnika z réznymi materiatami, blatu roboczego wyposazonego w wage, nieduzego zbiornika
testowego wypetnionego wodg (o gtebokosci w przedziale od 15 do 20 cm). W zasobniku powinny sie
znajdowac substancje state ptywajgce (minimum 3 rodzaje, np. korek, drewno) i tongce (minimum 3
rodzaje np. obiekty z litego metalu, kamienia) oraz substancja plastyczna, z ktérej mozna formowac
rozne ksztatty (np. plastelina). Wsréd obiektow w zasobniku majg sie znalez¢ obiekty o identycznym
ksztatcie i wielkosci, ale wykonane z odmiennego materiatu (np. modele statkdw, kulki) oraz obiekty o
identycznej masie, lecz réznych rozmiarach.

Uzytkownik badajgc na wadzie i w wodzie obiekty o réznych ksztattach i rozmiarach wnioskuje, jakie
warunki muszg by¢ spetnione, aby obiekt ptywat. Moze réwniez formowad z plastycznego materiatu
rézne ksztatty i badaé, jak ptywalnos¢ zalezy od ksztattu — a nie tylko od wtasciwosci samego materiatu.
Wielkos¢ obiektéw oraz gtebokos¢ zbiornika testowego nalezy dobraé tak, by fakt zatopienia byt
czytelnie widoczny, ale pozwalac¢ na tatwe wyciggniecie obiektu z dna. Zbiornik testowy powinien miec



przezroczyste scianki boczne. W warstwie scenograficznej nalezy zaprezentowac statek z betonu,
ktorego wrak znajduje sie w Szczecinie na jeziorze Dabie.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: hydrostatyka,
ciezar wtasciwy, gestos¢, wypornos¢, grawitacja.

1.1.2. Jak ryba w wodzie

Eksponat pokazujacy zasade dziatania pecherza ptawnego u ryby jako elementu zmieniajgcego ciezar
wtasciwy tego zwierzecia, a w konsekwencji wypornos¢. Eksponat w formie pionowego akwarium
wypetnionego przezroczysta cieczg, w ktorym umieszczony jest ruchomo model ryby z wyraznie
widocznym pecherzem ptawnym. Uzytkownik moze przy pomocy jednej pompy manualnej zapetnic
pecherz powietrzem, a przy pomocy drugiej pompy manualnej wypompowac powietrze z pecherza.
Ryba moze wykonywac ruch gora-dét poruszajac sie na prowadnicach wykonanych z przezroczystego
materiatu o bardzo zblizonym wspotczynniku zatamania do cieczy w akwarium (dzieki temu sg one
niemal niewidoczne). Przewody doprowadzajace wode i powietrze do pecherza ptawnego réwniez
powinny byé przezroczyste i niemal niewidoczne oraz na tyle miekkie i o takiej wypornosci, aby nie
generowaty istotnych sit dziatajgcych na model ryby. W warstwie scenograficznej (teksty, grafiki) nalezy
zaprezentowac ryby kostno- i chrzestnoszkieletowe, mozna rowniez zademonstrowac zjawisko
napetniania i oprdézniania zbiornikéw balastowych okretu podwodnego.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: hydrostatyka,
ciezar wtasciwy, gestos¢, wypornos¢, grawitacja.

1.1.3. Dlaczego statek powinien by¢ optywowy?

Eksponat pokazujacy struktury turbulentne pojawiajgce sie, kiedy ciecz optywa zanurzony w nim obiekt,
a takze zaleznos¢ miedzy ksztattem a natezeniem zawirowan. Eksponat sktadajgcy sie z utozonej
pionowo przezroczystej i szczelnej komory o wymiarach przedniej sciany ok. 0,5 x 1m i bardzo matej
gtebokosci (bardzo ptaskie akwarium). Komora jest wypetniona gestym, opalizujgcym (pertowym)
ptynem. Ptyn porusza sie powoli w komorze w sposdb ciggty, w kierunku rownolegtym do dtuzszego
boku akwarium, w obiegu zamknietym. Wewnatrz komory znajdujg sie 6-8 obiektéw wykonanych z
materiatu nienasigkajgcego ptynem, ktorych grubosc jest tak dobrana, ze uzytkownik zawsze widzi tylko
jeden przekréj poprzeczny obiektu (tak, jakby byt on dwuwymiarowy). Przekroje te majg rézne ksztatty:
kota, kadtuba statku, ryby, prostokata, kropli itd. Obiekty majg wbudowany silny magnes staty, dzieki
ktoremu mozliwe jest ztapanie obiektu przez $ciane komory przy pomocy ,tapaczy”, znajdujgcych sie na
zewnatrz komory i rGwniez wyposazonych we wbudowany silny magnes staty. Magnesy na tapaczach
oraz na obiektach sg wykonczone w sposdb nie powodujacy rysowania Sciany komory. tapacze sg
przymocowane do eksponatu przy pomocy wytrzymatych linek, ktérych dtugos¢ umozliwia siegniecie
tapaczem w dowolny punkt scianki komory. Zwiedzajgcy majg dostep do obu scianek komory, z kazdej
strony zamocowane s3 dwa fapacze.



Zwiedzajgcy chwyta wybrany obiekt tapaczem przez przezroczystg Scianke komora, a nastepnie
porusza obiektem w strudze opalizujgcego ptynu. Moze woéwczas zaobserwowaé zawirowania ptynu
optywajacego obiekt a takze réznice w wielkosci i charakterze zawirowan powstajgcych na réznych
obiektach lub na tym samym obiekcie, a le w réznym ustawieniem wzgledem kierunku ruchu ptynu. W
warstwie scenograficznej nalezy przedstawic zwierzeta wodne i jednostki ptywajgce o optywowym
ksztatcie. Mozna tez zasygnalizowac zwigzek tego eksponatu z eksponatem dziatu ,Ktoredy do Afryki?
Ktéredy do Indii?” mdéwigcym o wirach w atmosferze (wiatr omijajgcy przeszkode, np. wyspe (wyspa
Juan Fernandez na wybrzezu chilijskim, wyspa Trustan de Cunha, itd.)

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: hydrodynamika,
opor, przeptyw liniowy, przeptyw turbulentny.

Grupa 1.2: Naped sitg miesni

W scenografii tej grupy nalezy wykorzysta¢ réznego rodzaju autentyczne wiosta — tradycyjne i
nowoczesne, z réznych materiatéw. Za ich pozyskanie odpowiada Wykonawca.

1.2.1. Jedynki na start!

Eksponat pozwalajgcy na sprawdzenie, ile wysitku wymaga wiostowanie. Stanowisko ma forme dwéch
suchych trenazerow wioslarskich (ergometrow) przed ktérymi znajduje sie duzy ekran z aplikacjg
prezentujgcg animowang projekcje dwdch sgsiadujgcych toréw wioslarskich. Zadaniem pary
zwiedzajgcych jest udziat w wyscigu na ergometrach, ktéremu towarzyszy prezentacja multimedialna na
ekranie. Prezentacja musi uwzgledniaé réznice w tempie wiostowania obojga zawodnikéw — np.
pokazujgc osobie prowadzacej pozostajgca w tyle osobe wiostujacg na sgsiednim torze. Po dotarciu na
mete zawodnicy dostajg na ekranie informacje o czasach, ktére osiggneli oraz o pracy, ktérg wykonali
(np. przez odniesienie do liczby ,spalonych kalorii” lub do energii potrzebnej do zrealizowania jakiego$
zadania z zycia codziennego (np. mycia okien, procent natadowania baterii w smartfonie).
Zamawiajgcy dopuszcza projekcje na monitorze lub z uzyciem projektora, wymagajac jednak dobre;j
jakosci obrazu w warunkach oswietleniowych panujgcych w miejscu usytuowania stanowiska.
Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sita, opér, praca,
zuzycie energii, kalorie, dzule.

1.2.2. Wyscig kanadyjka

Eksponat symulujgcy wyscig jednomiejscowg kanadyjka, pokazujacy role techniki wiostowania w
osigganiu wynikow. Eksponat ma forme realistycznego trenazera sktadajgcego sie ze stabilnie
zamocowanego kadtuba kanadyijki (lub jego fragmentu) sgsiadujgcego z jednej burty z podtuznym
zbiornikiem wody, a z drugiej z podestem umozliwiajgcym wygodne i bezpieczne wsiadanie. Od strony
dziobu kanadyjki zamocowany jest duzy ekran (monitor o przekgtnej min. 75 cali lub ekran, na ktory



pada obraz z rzutnika multimedialnego), na ktérym wyswietlana jest realistyczna projekcja toru
wioslarskiego. Kanadyjka jest wyposazona w wiosto. Stanowisko jest od dziobu, rufy i od strony
zbiornika z wodg ostoniete przezroczystymi ostonami chronigcymi przed bryzgami wody, ale
umozliwiajgcymi obserwacje przebiegu doswiadczenia. Zadaniem zwiedzajgcego jest pokonanie w jak
najszybszym czasie krotkiego, rzeczywistego dystansu sportowego, na jakim startujg kanadyjki (np. 200
m). Zwiedzajacy zajmuje miejsce w kanadyjce i na znak na ekranie zaczyna wiostowaé. Woda poruszana
wiostem krazy w urzadzeniu w obiegu zamknietym (np. optywajac kanadyjke od tytu i wracajac w strone
dziobu pod podestem stuzagcym do wsiadania). Po drodze dokonywany jest pomiar predkosci przeptywu
wody i wyswietlany na ekranie jako predkos¢ kanadyijki. Jednoczesnie z wiostowaniem rusza projekcja na
ekranie, ukazujgc pokonywanie dystansu w tempie powigzanym z predkoscig i wydajnoscig wiostowania.
Po pokonaniu dystansu na ekranie prezentowany jest wynik danego zwiedzajgcego, najlepszy wynik dnia
(lub dtuzszego okresu — np. miesigca) oraz wynik profesjonalnego kanadyjkarza na tym dystansie (np.
mistrza Polski). W dowolnym momencie wyscigu zwiedzajgcy ma mozliwos$¢ anulowania startu i
rozpoczecie nowego.

Instrukcja obstugi stanowiska (prezentowana na ekranie) musi zawiera¢ wskazéwki dotyczace
prawidtowej techniki wiostowania.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w niezbedny system filtrowania i uzdatniania wody. Konstrukcja
stanowiska musi umozliwiac tatwe czyszczenie przezroczystych oston a takze samej kanadyjki. Wraz ze
stanowiskiem wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia pieciu wioset do kanadyijki, imitujgcych
wiosta zawodnicze, jednak wykonanych z trwatych materiatow i w trwatej technologii. Wiosta muszg
unosic sie na wodzie. Zwiedzajacy dopuszcza na etapie testéw modyfikacje dystansu, na ktérym odbywa
sie wyscig — aby zoptymalizowa¢ doswiadczenie i dostosowac je do mozliwosci zwiedzajgcych.

Eksponat bardzo duzy (powyzej 10 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: trzecia zasada
dynamiki Newtona, sifa, opdr, predkosc.

1.2.3. Srubkowanie

Eksponat demonstrujagcy mozliwos¢ napedzania i sterowania todzi przy pomocy jednego wiosta technikg
tzw. Srubkowania (ang. sculling over the stern). Stanowisko sktada sie zzamocowanej nieruchomo matej
tédki (tzw. baczka), za ktérego rufg znajduje sie zbiornik z wodg o powierzchni ok. 1,5 m? i gtebokosci
pozwalajgcej na zanurzenie pidra wiosta. Na rufie tddki zamocowane jest ruchomo wiosto zanurzone w
zbiorniku. Za rufg znajduje sie duzy ekran (min. 40 cali), na ktorym wyswietlany jest zapetlony film (lub
animacja) instruktazowa demonstrujgca prawidtowa technike oraz jej mozliwosci — predkosci, jakie
moze uzyskac tddka napedzana srubkowaniem). W opisie nalezy przywotac¢ przyktad stynnej todzi
napedzanej tg technika wiostowania — weneckich gondoli.

Stanowisko powinno by¢ zabezpieczone przed rozchlapywaniem wody daleko poza obszar stanowiska i
by¢ wyposazone w rozwigzania umozliwiajgce sprawng wymiane wody w zbiorniku.

Dopuszcza sie wykorzystanie w eksponacie jedynie rufowej czesci, a nie catej todki.

Referencje:
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https://www.youtube.com/watch?v=w4ppNsrtWzM
https://www.youtube.com/watch?v=34UrEwlUMes

Eksponat bardzo duzy (powyzej 5 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: trzecia zasada
dynamiki Newtona, sita, opdr, predkosc.

1.2.4. Kajakiem przez Atlantyk

Stanowisko prezentuje osiggniecia Aleksandra Doby, polskiego kajakarza, ktéry dwukrotnie samotnie
przeptynat kajakiem Atlantyk. Stanowisko sktada sie z oceanicznego kajaka Aleksandra Doby (z jednej z
dwoch wypraw) oraz z projekcji multimedialnej na ktérej sam Doba opowiada o prawidtowej technice
wiostowania. Preferowang formg prezentacji jest tylna projekcja na ekran w ksztatcie sylwetki cztowieka
trzymajacej pionowo wiosto, co da efekt wirtualnej, realistycznej postaci. Referencje:
https://www.youtube.com/watch?v=2PJ7SYrEEZ4) https://www.youtube.com/watch?v=j9L8hcphdzA
Stanowisku towarzyszy mapa pokazujgca trase obu wypraw oceanicznych Aleksandra Doby a takze
ilustrowany instruktaz pokazujgcy poszczegdlne fazy wiostowania na kajaku. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ wykorzystania wizerunku i kajaka innego znanego kajakarza (np. sportowca lub podrdznika).
Za pozyskanie kajaka odpowiada Zamawiajgcy.

Eksponat bardzo duzy, dtugi (nalezy rozwazyé mozliwos¢ montazu kajaka w pionie lub podwieszenia go
nad gtowami zwiedzajgcych).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: trzecia zasada
dynamiki Newtona, sita, opdr, predkosc.

1.2.5. Pigkno wiostowania

Stanowisko zaznajamia zwiedzajgcego z prawidtowa technika prowadzenia wiosta na todzi wiostowej.
Eksponat ma forme symulatora stanowiska w todzi sportowej, w ktérej zawodnik wiostuje oburgcz
jednym wiostem. Eksponat sktada sie z manipulatora, bedgcego fragmentem rzeczywistego (lub
realistycznie odtworzonego) wiosta — czesci trzymanej przez zawodnika - oraz ekranu, na ktorym odbywa
sie projekcja multimedialna. Na projekcji przedstawiony jest ruch wirtualnego wiosta, bedacego
przedtuzeniem wiosta trzymanego przez zwiedzajgcego. Zwiedzajacy przystepuje do doswiadczenia
ogladajac najpierw prezentacje prawidtowego ruchu wiosta na ekranie (cyklicznie: 1. ruch nad woda
(topatka obrdcona w taki sposdb, aby zminimalizowaé powierzchnie czotowg), 2. obrot topatki i
zanurzenie (fopatka ustawiona tak aby zmaksymalizowac¢ powierzchnie czotowg), 3. pchniecie, czyli ruch
wiosta pod woda, 4. wynurzenie i obrot topatki). Nastepnie chwyta za rekojesc i stara sie poruszac
wirtualnym wiostem tak, by nasladowac optymalng trajektorie ruchu wiosta, ktéra jest rysowana przez
poruszajacy sie na ekranie marker. W najtrudniejszym etapie symulacji zwiedzajacy porusza wiostami
samodzielnie, styszgc i widzgc na ekranie oceny swojego wiostowania (pochwaty lub korekty wygtaszane
przez trenera), ktérych charakter zalezy od odchylenia od trajektorii optymalnej.
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Mocowanie wioset jest sprzegniete z odpowiednimi sensorami, aby mozna byto odczytac potozenie
wirtualnych piér oraz analizowac ruchy w osi wiosta (wykonywane nadgarstkami). Mocowanie powinno
zapewniac opory ruchu wioset, symulujac sytuacje rzeczywista.

Doswiadczenie moze by¢ przeprowadzane na siedzgco lub na stojgco. Rozwigzanie mocowania wioset
powinno pozwalac na skorzystanie z eksponatu osobom o réznym wzroscie, w tym takze osobom
poruszajgcym sie na wdzkach. W scenografii nalezy przywotac¢ sukcesy wioslarzy ze Szczecina, m.in.
kilkukrotnych mistrzéw $wiata i olimpijskich w czwérce podwdjnej (Konrad Wasielewski, Marek
Kolbowicz, Michat Jelinski i Adam Korol).

Referencje:

https://www.youtube.com/watch?v=JEvoL7GGS2k
https://www.youtube.com/watch?v=8fLwB6a8eR8

Eksponat bardzo duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: trzecia zasada
dynamiki Newtona, sita, opdr, predkosc.

Grupa 1.3: Naped zaglowy

W scenografii tej grupy nalezy wykorzystac réznego rodzaju autentyczne zagle lub ich fragmenty —
tradycyjne i nowoczesne, z roznych materiatow. Za ich pozyskanie odpowiada Wykonawca.

1.3.1. Czy da sie ptynaé pod wiatr?

Stanowisko demonstracji roznych typow ozaglowania i ich sprawnosci na réznych kursach wzgledem
wiatru.

Stanowisko ma forme ptytkiego zbiornika o powierzchni ok. 1 m? (1m x 1m) w ktérym swobodnie
ptywaja cztery modele jednostek zaglowych. Z jednej strony zbiornika znajduje sie pracujacy w trybie
ciggtym wentylator powodujgcy nawiew powietrza o statej sile i niezmiennym kierunku. Wszystkie
modele majg identyczng wielkos¢ i budowe kadtuba, wysokos$¢ masztu i powierzchnie zagla. Rézni je
tylko typ ozaglowania (np. bermudzkie, facinskie, rejowe, kleszcze kraba). Zwiedzajacy mogg regulowaé
ostawienie zagla wzgledem kadtuba i puszcza¢ modele w zbiorniku réznymi kursami wzgledem wiatru.
Na dnie zbiornika nalezy oznaczy¢ katy wzgledem zrédta ,wiatru”, by umozliwi¢ zwiedzajgcym ocene
kursu, jakim porusza sie dany model.

Stanowisku towarzyszy grafika objasniajgca zjawiska aerodynamiczne towarzyszace zegludze jednostek z
réznymi typami ozaglowania.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie, profil
zagla, dyszowe dziatanie zagla, sita aerodynamiczna, sita przechylajaca, sita ciggu, kat natarcia.

1.3.2. Halsujemy!
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Stanowisko umozliwia doswiadczalne sprawdzenie mozliwosci poruszania sie jachtu kursami ,,na wiatr”.
Stanowisko sktada sie z nieduzego jachtu (np. klasy ,,Optimist”) zamocowanego obrotowo na szynie oraz
ze zrodta silnego strumienia powietrza (np. wentylatora lub kilku wentylatoréw). Zwiedzajacy zajmuje
miejsce w jachcie i poruszajgc sterem moze go ustawi¢ wzgledem ,wiatru”. Ma tez mozliwosc
poluzowania lub wybrania zagla. W odpowiednich ustawieniach wzgledem ,wiatru” jacht ze
zwiedzajgcym bedzie sie przesuwat wzdtuz szyny w kierunku zrédta nadmuchu. Nalezy zapewnic
mozliwos$¢ przesuniecia jachtu o co najmniej 2 m.

Nalezy zabezpieczy¢ poruszajacy sie jacht przed mozliwoscig gwattownego uderzenia w krance szyny.
Zamawiajgcy dopuszcza inny niz szyna sposdb zamocowania i ograniczenia kierunkéw ruchu jachtu.
Stanowisku towarzyszy grafika objasniajgca zjawiska aerodynamiczne pozwalajgce na zegluge kursami
,ha wiatr”.

Eksponat bardzo duzy (ok. 8m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie, profil
skrzydtfa, dyszowe dziatanie zagla, sita aerodynamiczna, sita przechylajaca, sita ciggu, kat natarcia.

1.3.3. Modele jachtéw i zaglowcow

Ekspozycja co najmniej 10 modeli jachtow i zaglowcdw z réznymi typami ozaglowania, jedno- i
wielomasztowych, historycznych i wspotczesnych. Ekspozycja ma ukazaé réznorodnosc rozwigzan
stosowanych w jednostkach uzytkowych i sportowych. Od deski windsurfingowej i todzi z Polinezji po
SV "Preussen", najwiekszy zaglowiec w historii i rotorowiec.

Eksponat maty.
1.3.4. Zagle z ptétna?

Stanowisko prezentujgce ewolucje, jakg przeszta technologia projektowania i produkcji zagli.
Stanowisko sktada sie z duzego pochylonego pulpitu z ilustracjg dawnych i wspétczesnych jachtéw, nad
ktorym wisi kilkanascie duzych prébek materiatow wykorzystywanych do produkcji zagli. Zaréwno jachty
na grafice, jak i materiaty sg uszeregowane w porzadku historycznym: prezentujg jednostki i zagle
wytwarzane z naturalnych tkanin, tworzyw sztucznych, metali i kompozytow (m.in. len, bawetna, nylon,
poliester, kevlar, dakron, stopy metali lekkich). Wybrane materiaty do produkcji zagli bedg
przedstawione przed- i po obrébce przemystowej (m.in. impregnowanie zywicg, obrébka termiczna).
Zwiedzajgcy moze pordwnac sztywnos¢, grubosc i inne whasciwosci kazdego materiatu.

W warstwie scenograficznej prezentowane sg informacje tekstowe i graficzne o tym o przeznaczeniu

i wtasciwosciach poszczegdlnych materiatow. Jest tam réwniez prezentowana informacja o

nadawaniu réznym typom zagli pozgdanego ksztattu podczas ich uzytkowania, min. przez refowanie,
brasowanie, trymowanie itd.

Eksponat $redni.

13



Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: technologie
materiatowe, cisnienie, profil skrzydta, dyszowe dziatanie zagla, sita aerodynamiczna, sita przechylajgca,
sita ciggu, kat natarcia

Grupa 1.4: naped mechaniczny

1.4.1. Maszynownia

Instalacja scenograficzna towarzyszgca eksponatom prezentujgcym rézne typy silnikow. Jej celem jest
oddanie klimatu prawdziwej maszynowni statku, w ktérej rozlega sie hatas silnikow, jest goraco, otaczajg
nas industrialne ksztatty, stalowych urzgdzen, unosi sie specyficzny zapach. W instalacji zostang
wykorzystane prawdziwe elementy, silniki, manometry, rury, zawory, itd. Dla zwiekszenia realizmu
instalacja powinna oddziatywac na rézne zmysty: z gtosnikdw powinny ptynac dzwieki panujgce w
maszynowni — ich natezenie powinno by¢ tak dobrane, by przycigga¢ zwiedzajacych z okolic instalacji,
ale by nie przeszkadza¢ w korzystaniu z innych eksponatéw w tej czesci ekspozycji. Wrazenie goraca
powinny dawac promienniki ciepta zainstalowane w poblizu elementéw gorgcych (np. silnika), w
przestrzeni powinien unosic sie zapach paliwa i smaru (wytworzony z uzyciem nieszkodliwych dla
zdrowia substancji). Mozliwe jest takze wytworzenie wibracji (np. przy wykorzystaniu gtosnikéw
niskotonowych).
W obrebie instalacji lub w jej bezposrednim sgsiedztwie prezentowane bedg eksponaty:

- Silnik parowy (eksponat nr 1.4.2)

- Silnik spalinowy (1.4.3)

- Wszystko drzy! (1.4.4)

- Namierz okret (1.4.5)

- Moc to nie wszystko (1.4.6)

- Silnik elektryczny (1.4.7)

- Tak napedza atom (1.4.8)

Instalacja bardzo duza (ok. 10m?).
1.4.2. Silnik parowy

Eksponat ma na celu ukazanie budowy i zasady dziatania silnika parowego oraz zagadniert naukowych
zwigzanych z jego praca. Eksponat skfada sie z oryginalnego okretowego silnika parowego o podstawie
ok. 3 m?i wysokosci ok. 2,5 m, na ktérego powierzchni wyswietlany jest mapping obrazujacy elementy
ruchome wewnatrz oraz przebieg pary wodnej, jej zachowanie (rozprezanie, sprezanie, prace),
temperature w kolejnych cyklach pracy, itd. Zwiedzajacy przy pomocy dzwigni i zaworow (bedgcych
czescig silnika lub dodanych jako interfejs) wykonuje proste czynnosci zwigzane z obstuga silnika
(regulacja cisnienia, zmiana drogi przeptywu pary) i obserwuje mapping. Eksponatowi towarzyszg
informacje o parametrach (moc i moment obrotowy) typowych silnikéw parowych stosowanych na
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statkach. Dodatkowo powinny by¢ wypunktowane wady i zalety takiego silnika (poréwnanie z
pozostatymi silnikami prezentowanymi w sgsiedztwie).

Za pozyskanie silnika odpowiada Zamawiajacy.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: budowa i praca
silnika parowego, moc, moment obrotowy, cykl Carnota, cykl Rankina.

1.4.3. Silnik spalinowy

Eksponat ma na celu prezentacje budowy i zasady dziatania silnika spalinowego Diesla oraz zagadnien
naukowych zwigzanych z jego praca. Eksponat sktada sie z modelu silnika okretowego z fabryki
Cegielskiego, na ktorym znajdujg sie elementy pozwalajgce ocenic¢ rozmiary oryginalnego pierwowzoru
(np. drabinki, na ktdrych zainstalowane sg modelowe postacie ludzkie). Obok modelu silnika okretowego
stoi mechaniczno-multimedialny model silnika spalinowego. Model sktada sie z czesci mechanicznej, tzn.
z przezroczystego (w catosci lub w istotnych elementach) modelu silnika spalinowego Diesla, ktéry jest
umieszczony na tle ekranu o przekatnej co najmniej 40 cali, na ktérym wyswietlane sg animacje
obrazujgce przebieg paliwa, mieszanki paliwowej, cykl pracy, temperatura w kolejnych cyklach pracy,
cyrkulacja ptynu chtodniczego i oleju itd. Cze$¢ mechaniczna modelu potgczona jest poprzez wat
korbowy z watem napedowym zwienczonym reczng korbg napedzajaca.

Zwiedzajacy kreci korbg, powodujac ruch catego uktadu mechanicznego modelu i uruchomienie animacji
wyswietlanej w tle, przy czym predkos¢ odtwarzania animacji jest skorelowana z predkoscig obrotowa
watu napedzajgcego. Wat napedzajgcy moze krecic sie tylko w jednym kierunku (odpowiadajgcym
normalnej kolejnosci cykléw pracy silnika). Na modelu silnika okretowego zwiedzajacy moze poznaé
budowe silnika i ale ocenié rozmiary pierwowzoru.

Konstrukcja napedu eksponatu i animacji nie moze pozwalac na zbyt szybkie krecenie (nalezy np.
zastosowac sprzegto lub element oporujacy).

Eksponatowi towarzyszg informacje o parametrach (moc i moment obrotowy) typowych silnikéw Diesla
stosowanych na statkach. Dodatkowo powinny by¢ wypunktowane wady i zalety takiego silnika
(poréwnanie z pozostatymi silnikami prezentowanymi w sgsiedztwie).

Model silnika okretowego zapewnia Zamawiajgcy.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: budowa i praca
silnika spalinowego, moc, moment obrotowy, przemiany gazowe, cykl Diesla, cykl Carnota.

1.4.4. Wszystko drzy!

Eksponat prezentuje dwuwymiarowe fale stojgce na drgajacej ptaskiej powierzchni oraz ilustruje pojecia
zwigzane z opisem fali stojgcej (wezet i strzatka). Eksponat sktada sie z zamocowanej na postumencie
ptyty metalowej o wymiarach min. 50 x 50 cm (lub Srednicy min. 50 cm), wprawianej w drgania. Ptyta
zamocowana jest nad zbiornikiem na substancje sypka (np. syntetyczny piasek), ktérego wymiary sg o
ok. 30 cm wieksze, od wymiardw ptyty.
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Zwiedzajgcy posypuje ptyte sypka substancjg, uruchamia przyciskiem chwilowym generator drgan, a
nastepnie reguluje czestotliwosci drgan pokrettem. Obserwuje, jak w ptycie powstajg stojace,
dwuwymiarowe fale, ktére przy pewnych czestotliwosciach sprawiaja, ze substancja sypka ukfada sie
charakterystyczne wzory - tzw. figury Chladniego. Zmieniajgc czestotliwos¢ moze powodowacd tworzenie
sie innych wzoréw.

Do zmiany czestotliwosci drgan nalezy zastosowac pokretto cyfrowe bez ogranicznika. Zakres pracy
pokretta oraz charakterystyke jego responsywnosci nalezy ustali¢ podczas realizacji eksponatu. W
warstwie scenograficznej eksponat ma nawigzywac do problemu drgan réznych elementow
mechanicznych znajdujgcych sie w sitowni statku, przenoszenia tych drgan, ich ttumieniu i amortyzacji
elementdéw drgajacych.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala akustyczna,
fala stojgca, wezet, strzatka, figury Chladniego, czestotliwos¢, amplituda, gtosnosé, herce, decybele.

1.4.5. Namierz okret podwodny

Eksponat prezentujacy zasade dziatania sonaru pasywnego i zjawisko echolokacji. Eksponat sktada sie z
duzego przezroczystego zbiornika wypetnionego potprzezroczystg cieczg (zbiornik moze tez by¢
zaciemniony — chodzi o ztg widocznos¢ obiektow w zbiorniku). W zbiorniku znajdujg sie rézne obiekty:
skaty, nierownosci dna, modele wrakow oraz model okretu podwodnego emitujgcego dzwiek
pracujacego silnika.

Uzytkownik wciela sie w role operatora sonaru, ktérego zadaniem jest namierzenie ukrywajgcego sie
okretu. Zaktada stuchawki i nastuchujac kieruje przy pomocy manipulatora zanurzong w cieczy gtowica
szumonamiernika. Moze przy tym kontrolowaé potozenie gtowicy przez scianki zbiornika. W momencie,
gdy zwiedzajacy jest przekonany, ze ustawit szumonamiernik na okret, wciska przycisk chwilowy
SPRAWDYZ. Powoduje to oéwietlenie lub rozéwietlenie sie modelu moze zweryfikowa¢ swoje
przypuszczenie o potozeniu jednostki. Okretu podwodnego, co ujawnia jego rzeczywistg lokalizacje.
Puszczenie przycisku SPRAWDZ powoduje przestawienie gtowicy szumonamiernika do pozycji
wyjsciowe;j.

Zamawiajgcy dopuszcza inne rozwigzanie dla poczatkowego ukrycia i pdzniejszego ujawnienia pozycji
okretu podwodnego.

Stanowisku moze w scenografii towarzyszy¢ archiwalne zdjecie operatora sonaru oraz informacje i
grafiki ilustrujgce badania prowadzone nad hatasem jednostek ptywajgcych przez prof. Stefana Weyne z
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala dzwiekowa,
propagacja fali, osrodek, sonar pasywny.
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1.4.6. Moc to nie wszystko

Celem eksponatu jest przedstawienie jednego z dwdch istotnych parametréw silnika: momentu
obrotowego.

Eksponat sktada sie z dwdch identycznych silnikéw elektrycznych o identycznej mocy, a ich waty wirujg z
tg sama predkoscig obrotowa. Jeden z watéw ma jednak maty moment obrotowy, a drugi duzy.
Zwiedzajgcy ma dostep do koncodwek watdw - moze ztapaé palcami kazdy z watéw i sprébowac go
zatrzymac. Powinien odczué wyrazng réznice miedzy oboma silnikami (watami).

Nalezy zabezpieczy¢ dostep do ruchomych czesci silnikdw tak, by zapobiec przypadkowemu wkreceniu
wtoséw lub odziezy — np. obudowujac je przezroczystymi obudowami z otworami pozwalajgcymi na
schwycenie watéw.

Przy obu watach powinny by¢ informacje prezentujgce moc i moment obrotowy kazdego z silnikow.

W komentarzu do eksponatu warto podkresli¢, ze w przypadku silnikéw elektrycznych maksymalny
moment obrotowy jest dostepny dla uzytkownika juz od najmniejszych obrotéw, co wyraznie
odrdéznia ten typ silnika od silnika spalinowego, dla ktdrego przy niskich obrotach mamy dostepny
maty moment obrotowy. Z tego powodu np. o przyspieszeniu pojazddw elektrycznych decyduje nie
moc ale przede wszystkim moment obrotowy silnika. Takie silniki okresla sie jako o
charakteryzujacych sie ,, duza kulturg pracy".

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: prad staty, prad
przemienny, moc, moment obrotowy, predkos¢ obrotowa.

1.4.7. Silnik elektryczny

Eksponat ma na celu ukazanie budowy i zasady dziatania silnika elektrycznego oraz zagadnien
naukowych zwigzanych z jego praca. Eksponat sktada sie z oryginalnego, duzego silnika elektrycznego
pradu statego przecietego wzdtuz i zabezpieczonego przezroczystg ostong.

Stanowisku towarzyszy zapetlona animacja ukazujaca zasade dziatania silnika elektrycznego
prezentowana na monitorze o przekatnej co najmniej 30 cali.

Eksponatowi towarzyszg informacje o parametrach (moc i moment obrotowy) silnikéw elektrycznych
stosowanych dawniej i obecnie na statkach. Dodatkowo powinny by¢ wypunktowane wady i zalety
takiego silnika (poréwnanie z pozostatymi silnikami prezentowanymi w sgsiedztwie).

Referencje: http://emsgrandrapids.com/cut-out-2/
https://www.youtube.com/watch?v=gWjvwBmITS4 https://nearsay.com/c/116905/46549/a-1-
electric-motor-service-carries-leading-electric-motoraccessories-manufacturers Eksponat maty.
Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: prad staty, prad
przemienny, pole elektryczne, pole magnetyczne, indukcja magnetyczna
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1.4.8. Tak napedza atom

Stanowisko demonstrujace budowe i prace sitowni jgdrowej na statku. Stanowisko ma forme aplikacji
multimedialnej prezentowanej na ekranie dotykowym o przekatnej min. 40 cali umieszczonym w
zabudowie scenograficznej w ksztatcie statku o napedzie atomowym (np. N/S Arktika — pierwszego,
ktéry dotart do Bieguna Potnocnego, tamigc po drodze 16d o grubosci do 4 m). Prezentacja
multimedialna ma przedstawiaé schemat budowy reaktora jednostki wraz zresztg uktadu napedu.
Zwiedzajgcy wybiera na ekranie prezentacje pokazujgca prace reaktora i przebieg zachodzacych w nim
proceséw. Moze réwniez wybieraé poszczegdlne czesci reaktora — wdwczas na ekranie ukazuja sie
informacje szczegétowe dotyczace danego elementu. Wazne jest zwrdcenie uwagi na metode konwersji
energii rozpadu jagder atomowych na ruch watu napedowego z wykorzystaniem turbiny parowe;j.
Prezentacja zawiera rowniez autentyczne zdjecia i filmy z rejsu jednostki pokazanej w scenografii. W
prezentacji multimedialnej lub w scenografii towarzyszacej stanowisku nalezy zawrze¢ informacje o
gestosci energii w paliwie urnowym, poréwnujac jg do oleju napedowego i wegla.

Eksponat maty, ptaski.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: rozpad
radioaktywny, izotop, promieniotwdrczosé, reakcja tancuchowa, gestosc energetyczna.

1.4.9. Uktad napedowy statku

Eksponat muzealny: uktad napedowy nieduzej jednostki, sktadajgcy sie z silnika spalinowego, watu
napedowego i Sruby napedowej. Za pozyskanie obiektu odpowiada Zamawiajacy, Wykonawca projektuje
i wytwarza stanowisko do jego prezentacji (ekspozytor, mocowanie, aranzacje) i instaluje w nim obiekt.
W scenografii stanowisk 1.4.9 i 1.4.10 powinny zosta¢ wykorzystane réznej wielkosci sruby napedowe
jednostek ptywajacych, réznej wielkosci i wykonane z réznych materiatéw. Za ich pozyskanie odpowiada
Wykonawca.

Eksponat sredni, dtugi

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: konwersja energii,
przetozenie, moc, predkos¢, predkosé katowa.

1.4.10. Sruba czy koto topatkowe?

Stanowisko umozliwiajgce porownanie efektywnosci roznego typu pednikow napedzajgcych jednostki
silnikowe. Stanowisko ma forme ptytkiego basenu o wymiarach ok. 1,5 x 1 m podzielonego na trzy tory,
wzdtuz ktorych naniesione sg oznaczenia odlegtosci (podziatka). Na kazdym torze umieszczony jest jeden
model jednostki ptywajacej. Wszystkie modele majg identyczng wielkos¢ i budowe kadtuba oraz naped.
Rozni je tylko rodzaj uzytego w nich pednika (i ew. uktadu przeniesienia napedu). Wsréd pednikdéw maja
sie znalez¢ (do wyboru): Sruba, koto topatkowe, pednik strumieniowy, pednik cykloidalny. Modele maja
miec uproszczony charakter, zwiedzajgcy ma mieé¢ mozliwos¢ obejrzenia wszystkich elementow budowy,
w tym napedu, uktadu przeniesienia napedu i pednika. Zwiedzajgcy uruchamia jednoczesnie jeden lub
wiecej modeli i bada ich predkos¢ — moze zorganizowaé wyscig jednostek. Parametry kadtuba todzi i
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uktadu napedowego majg zapewnié fodzi pokonanie toru w czasie ponizej 20 sekund.
Rekomendowanym rozwigzaniem jest naped mechaniczny, w ktérym zwiedzajgcy przed testem
predkosci np. naciagga lub nakreca mechanizm. Mechanizm musi byé odporny na dziatanie wody,
zapewniajgcy powtarzalnos¢ w przypadku wszystkich jednostek i wszystkich powtdrzen i odporny na
dziatanie nadmiernej sity ze strony zwiedzajgcych. Dopuszcza sie tez inne rozwigzania uktadu
napedowego, ktére nie wymaga interwencji obstugi w ciggu catego dnia funkcjonowania eksponatu.
Modele nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig kradziezy. Stanowisku towarzyszy grafika prezentujgca
statek lub statki napedzane wybranymi pednikami.

Woraz ze stanowiskiem Wykonawca dostarcza po 3 modele kazdego typu (tgcznie 9 modeli).

W scenografii stanowisk 1.4.9 i 1.4.10 powinny zosta¢ wykorzystane réznej wielkosci sruby napedowe
jednostek ptywajgcych, réznej wielkosci i wykonane z réznych materiatéw. Za ich pozyskanie odpowiada
Wykonawca.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: trzecia zasada
dynamiki Newtona, moc, praca, efektywnosc.

Grupa 1.5: Jak kierowa¢ jednostkg?

1.5.1. Jak dziata ster?

Stanowisko wyjasniajgce dziatanie steru. Stanowisko ma forme ptytkiego podtuznego zbiornika-kuwety z
liniowym przeptywem cieczy, na postumencie. W centralnej czesci zbiornika znajduje sie zamocowany
obrotowo na osi prosty model kadtuba statku skierowany dziobem w kierunku, z ktérego naptywa ciecz.
Kadtub moze obracac sie na osi o ok. 30° w lewo lub prawo wzgledem kierunku, z ktérego naptywa ciecz.
W tylnej czesci kadtuba zamocowana jest ruchoma ptetwa sterowa. Zwiedzajgcy przesuwa ptetwe
sterowg w lewo lub prawo i sprawdza, jak jej potozenie wptywa na ustawienie sie catego kadtuba (czyli
kierunek ruchu statku w realiach prawdziwej zeglugi). Zwiedzajgcy moze poruszac ptetwg bezposrednio,
lub przez manipulator. Kadtub i ciecz mogg by¢ odkryte i umozliwiac ich dotykanie lub by¢ oddzielone od
zwiedzajgcego przezroczystg przestona. Pozgdane jest zastosowanie cieczy, w ktérej widoczne bytyby
zawirowania powstajgce na ptetwie sterowej. Stanowisku towarzyszg grafiki i teksty prezentujace sity
dziatajace na ster oraz inne, niz ptetwa, typy steréw: strumieniowy i azymutalny.

Stanowisko mate.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: sita, trzecia zasada
dynamiki Newtona, opér, hydrodynamika, o$ obrotu

1.5.2. Walka ze sterem
Stanowisko demonstrujace sity dziatajgce na ptetwe sterowa i koniecznos¢ stosowania urzadzen
wspomagajgcych sterowanie. Stanowisko ma forme stylizowanego fragmentu rufy jachtu, na ktérym

zamocowane jest proste urzgdzenie sterowe: rumpel potgczony na sztywno z ptetwg sterowa. Przy tej
instalacji znajduje sie autentyczne urzadzenie sterowe wyposazone w koto sterowe poruszajgce
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systemem przekfadni lub sterociggiem. Do poruszanej rumplem ptetwy sterowej zamocowane sg z obu
stron sitowniki utrudniajgce poruszanie ptetwg. Opér stawiany przez sitowniki ma odpowiadaé sitom
dziatajagcym na ptetwe sterowa przy okreslonej predkosci jednostki. Zwiedzajacy siada za sterem i
poruszajgc rumplem bada opdr stawiany przez ptetwe. Z informacji tekstowych i graficznych dowiaduje
sie, jaka sita dziata na ptetwe, ktdra przed chwilg poruszat i przy jakiej predkosci miatby do czynienia z
takg sitg. Dowiaduje sie réwniez, jakie sity (tysigce newtondw) dziatajg na ptetwy sterowe statkow o
duzej powierzchni ptetwy i poruszajgce sie z wiekszg predkoscia.

W sgsiedztwie stanowiska, jako element scenograficzny, ma by¢ eksponowane autentyczne urzadzenie
sterowe z kotem sterowym i systemem przektadni (lub blokdw) demonstruje sposdb radzenia sobie z
sitami dziatajgcymi na ptetwe sterowg duzych i/lub szybkich jednostek. Za pozyskanie obiektu
odpowiada Zamawiajgcy.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sita, sita
hydrodynamiczna, op0r, cisnienie, przektadnia

Grupa 1.6: przyroda kontra statki

1.6.1. Pasazerowie na gape

Eksponat pokazujacy jaki wptyw na poruszanie sie jednostek ptywajgcych ma porastanie ich czesci
podwodnych glonami i bezkregowcami. W czesci widocznej dla zwiedzajgcego eksponat ma forme
dwach utozonych poziomo przezroczystych rur wypetnionych cieczg. W kazdej rurze znajduje sie Sruba
napedowa statku potgczona z systemem napedowym. Jedna sruba jest gtadka, druga pokryta modelami
organizméw wodnych (np. pakli). Sruby s wprawiane w ruch manualnie przez uzytkownika przy pomocy
kot napedowych z chwytem (korby). Zwiedzajacy kreci korbg wprawiajgc w ruch srube, obserwuje
zachowanie wody wprawianej w ruch przez $rube i poréwnuje $rube gtadka i poro$nieta. Sruba
porosnieta powoduje powstawanie wiekszej iloéci babli powietrza w wodzie (kawitacja). Sruba generuje
réwniez gtosniejszy szum (co jest wazne np. w przypadku wykrywania jednostek ptywajgcych przy
pomocy sonaru). Eksponat powinien pokazywac réznice miedzy srubami w jednoznaczny i fatwy do
dostrzezenia sposéb. Informacja o réznicy powinna by¢ przekazana wizualnie (widoczne wieksze
zawirowania i wieksza liczba pecherzy powietrza), oraz przez wskazania urzgdzen mierzgcych hatas. W
warstwie scenograficznej nalezy wykorzystac zdjecia pokazujgce porosniete organizmami dno statku.
Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: przeptyw
laminarny, przeptyw turbulentny, opdr, turbulencje, glony, bezkregowce.

1.6.2. Woda — wrdg statku?
Stanowisko prezentujgce agresywnos$¢ wody morskiej i wptyw warunkéw atmosferycznych panujacych

na morzu na rézne materiaty.
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Stanowisko sktada sie z ekspozycji prezentujgcej przebieg procesu korozji materiatéw pod wptywem
stonej wody. Sktada sie z 4-5 przezroczystych pojemnikédw wypetnionych solanka o stezeniu
odpowiadajgcemu stezeniu soli w wodzie morskiej o duzym zasoleniu. W kazdym pojemniku znajdujg sie
3-4 drobne elementy metalowe (zwigzane z zeglugg) z trzech stopéw o réznej podatnosci na korozje (np.
stal, stal kwasoodporna, aluminium, mosigdz). Kolejne pojemniki, oznaczone datami wtozenia
elementéw do wody pokazujg kolejne etapy korozji. Nalezy tak dobrac¢ dtugosc ekspozycji na wode, by
réznice miedzy kolejnymi etapami korozji byty widoczne na pierwszy rzut oka. (W pdzniejszym etapie
nalezy elementy przenies¢ z solanki do przezroczystej cieczy nie reagujgcej z metalami i opisaé pojemniki
czasem spedzonym w solance).

Stanowisku towarzyszy ekspozycja podwieszonych ptyty (dtugosci ok. 2-3 m) z metalu, drewna i
laminatu, ktdre w czesci pokryte byty substancjami zabezpieczajgcymi przed wptywem warunkéw
atmosferycznych panujacych na morzu, a w pozostatej czesci prezentujg skorodowany materiat.
Zwiedzajgcy moze ocenic¢ skutecznosc réznych zabezpieczen. W ramach scenografii moze zostaé
wykorzystane zdjecie fragmentu zniszczonej przez morze jednostki.

Rozmiar: sredni, wysoki.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: utlenianie, tlenki,
korozja chemiczna, korozja biologiczna.

Grupa 1.7: Projektowanie i budowa statkéw

1.7.1. Stocznia

Eksponat umozliwia zrozumienie jak jest zbudowana i jak dziata stocznia. Stanowisko sktada sie z duzej
interaktywnej makiety stoczni (na przyktadzie historycznej stoczni szczeciniskiej), wokot ktérej ustawione
sg 2 panele sterowania (ekrany dotykowe).

Zwiedzajgcy za pomocg panelu wybiera poszczegdlne elementy stoczni - np. baseny stoczniowe, doki,
kadtubownie, warsztaty, trasernie itd. Wybrane elementy zostajg podswietlone na makiecie, a na
ekranie wyswietlany jest komentarz dotyczacy funkcji tego elementu wraz z materiatami
multimedialnymi (np. historyczne zdjecia i filmy). Elementy, ktére beda podswietlane, zostang wybrane
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym na etapie prototypowania.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wykorzystania w stanowisku istniejgcej makiety stoczni, ktérg
pozyska Zamawiajacy.

Eksponat duzy.

1.7.2. Historia jednego statku

Eksponat pokazujacy przebieg prac nad budowg statku w stoczni - od projektu i potozenia stepki do
podniesienia bandery. Stanowisko ma forme wytyczonej na Scianie interaktywnej linii czasu, w ktorej
zamocowany jest ruchomo czytnik (monitor dotykowy o przekatnej co najmniej 30 cali oprawiony w
uchwyt, zamocowany na poziomej szynie lub w poziomej szczelinie). Zwiedzajgcy przesuwa sie z
czujnikiem wzdtuz linii czasu. Dotarcie do okreslonego miejsca na linii czasu powoduje wyswietlenie sie
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na ekranie tekstu, zdje¢, animacji i filméw dotyczacych wydarzen z danego etapu budowy statku. Linia
czasu ma zaznaczone poszczegolne kluczowe punkty, przy ktérych znajduja sie trwale oznaczone nazwy
danego etapu prac, ilustracja i krétka informacja tekstowa — co umozliwia korzystanie ze stanowiska
takze osobom, ktére w danym momencie nie majg dostepu do czytnika-monitora. Czytnik jest rowniez
wyposazony w system informacji gtosowej, co umozliwia korzystanie ze stanowiska osobom
niewidzgcym.

Rozmiar: sredni, dtugi.

1.7.3. Projektanci statkow

Stanowisko przedstawia prace projektantéw jednostek ptywajacych i integracje wiedzy z wielu dyscyplin
w celu stworzenia precyzyjnej i ztozonej struktury, jaka jest statek.

Eksponat jest stylizowany na stanowisko projektanta z okresu lat 60. Sktada sie z deski kreslarskiej,
przyrzaddéw do kreslenia, mierzenia, liczenia, wystawy wydrukowanych projektéw technicznych oraz
monitora dotykowego o przekatnej co najmniej 40 cali z aplikacjg prezentujgcy interaktywne projekty
statkow wypowiedzi projektantow jednostek.

Zwiedzajgcy moze obejrze¢ na wydrukach poszczegdlne czesci projektu tj.: projekt konstrukcji, projekty
poszczegdlnych systemow i instalacji, projekty wyposazenia i wykonczenia wnetrz. Na monitorze moze
uruchomic krotkie filmiki z wypowiedziami projektantéw statkdw moéwigcych o réznych etapach
projektowania i/lub o szczegdlnie waznych dla nich jednostkach, ktdre projektowali. Zwiedzajagcy moze
rowniez uruchomic¢ wizualizacje projektu statku 3D i poruszac nig tak, by ogladac statek z roznych stron
oraz wtgczac i wytgczac warstwy poszczegodlnych systeméw/branz.

Wskazane jest wykorzystanie w eksponacie wypowiedzi projektantow pracujgcych w stoczniach w
Szczecinie i projekty tworzonych przez nich statkéw.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: skala, proporcja,
kat, funkcje trygonometryczne, arytmetyka, geometria.

1.7.4. Mali projektanci

Eksponat pozwalajgcy najmtodszym zwiedzajgcym na poznanie budowy rozmaitych jednostek
ptywajacych. Stanowisko ma forme duzej pionowe;j tablicy stylizowanej na deske kreslarska
umieszczonej w zasiegu dzieci w wieku przedszkolnym oraz puzzli — ptaskich elementéw na ktérych w
trwaty sposéb naniesione sg elementy (sekcje) réznych typow jednostek. Zwiedzajgcy wciela sie w role
projektanta i uktada na desce kreslarskiej puzzle-fragmenty statku. Moze wybrac sposréd wielu
modutdéw przedstawiajgcych rdzne typy dziobu, sSrodokrecia i rufy, tworzgc projekt statku wedtug
planéw przedstawionych w scenografii lub swdj autorski projekt. W ten sposdb moze powstac np.
masowiec, tankowiec, kontenerowiec, prom pasazerski, rybacki kuter, czy lotniskowiec - ale takze
wielofunkcyjny statek, ktéry do tej pory nie istniat.

Puzzle sg utrzymywane na tablicy dzieki elektromagnesowi uruchamianemu np. przez czujnik nacisku w
podfodze przed eksponatem. Odejscie od stanowiska powoduje po chwili wytaczenie elektromagnesu i
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odpadniecie puzzli do zasobnika ponizej tablicy (a tym samym reset stanowiska dla kolejnego
zwiedzajgcego).

Moduty wszystkich typéw powinny dawac sie zestawiac ze sobg, nie bedg wiec przedstawiaty statkow w
tej samej skali. Nalezy przygotowac puzzle pozwalajgce na utozenie co najmniej 6 roznych jednostek.
Wykonawca dostarcza 5 kompletow puzzli dla kazdego typu statku.

Eksponat sredni.

1.7.5. lle potrzeb - tyle statkéw

Stanowisko prezentuje réznorodnosc jednostek ptywajgcych i charakterystyczne cechy ich budowy
wynikajgce z zadan, jakie majg realizowac. Stanowisko prezentuje modele co najmniej 10
réznorodnych jednostek ptywajacych, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych budowanych w Szczecinie.
Za pozyskanie obiektéw odpowiada Zamawiajgcy. Ekspozycji towarzyszy scenografia prezentujgca linie
wody i wzgledem niej wszystkie sylwetki prezentowanych jednostek w tej samej skali. Dla lepszej
wizualizacji rozmiaréw jednostek grafika przedstawia rowniez w tej samej skali, kilka sylwetek znanych
z zycia codziennego np.: cztowiek, samochdd osobowy, autobus miejski, pociag.

Eksponat duzy.

1.7.6. Czy woda przetnie stal?

Stanowisko prezentuje rézne mozliwosci ciecia stali: strumieniem wody, laserem, tarczami.

Stanowisko sktada sie z trzech grubych (minimum 1 cm, a w przypadku lasera mozliwie zblizong do 1cm )
fragmentdw stali o tych samych wymiarach, nacietych kolejno: strumieniem wody, laserem i tarczg, oraz
ekranu o przekatnej min. 30 cali, na ktérym wyswietlana jest prezentacja. Zwiedzajacy wybiera, ktéra
metode ciecia chce zobaczy¢ na ekranie (dotykajac ekranu, lub naciskajgc przycisk przy wybranym
fragmencie stali). Powoduje to uruchomienie na ekranie filmu pokazujgcego proces ciecia dang technika
wraz z pokazaniem urzadzenia do tego stuzgcego.

W przypadku stali nacietej wodg i laserem naciecie nalezy poprowadzié po krzywej, demonstrujgc w ten
sposéb mozliwosci tej techniki ciecia. Wskazane jest umozliwienie zwiedzajgcemu dotykania nacietych
fragmentdw stali, o ile nie grozi to skaleczeniem.

Eksponat $redni, dtugi

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie, laser,
Swiatto spdjne, wigzka, tarcie, twardos¢, skala Rockwella, Brinella i Vickersa.

1.7.7. Przeswietlenie kadtuba

Eksponat prezentuje proces spawania kadtubéw stalowych i kontrolowania jakosci spawu.

Sktada sie z wielkoformatowego zdjecia przedstawiajacego pracujgcego spawacza, wraz z linig spawu
taczacego dwie duze ptaszczyzny stali, ktdry jest efektem jego pracy oraz stylizowanego skanera
ultradzwiekowego lub rentgenowskiego wyposazonego w gtowice kontrolg i monitor (mogg byc¢
zintegrowane w jedno urzadzenie). Zwiedzajacy wciela sie w role inspektora jakosci/bezpieczenstwa w
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stoczni podczas budowy lub remontu statku. Przesuwa gtowice wzdtuz spawu i obserwuje na ekranie,
czy spawanie zostato przeprowadzone prawidtowo. Na instrukcji obstugi pokazane sg widoki spawu
prawidtowego i btednego, zas w kilku miejscach spawu umieszczone sg znaczniki powodujgce ukazanie
sie na ekranie obrazu nieprawidtowego spawu. Po zakonczeniu badania zwiedzajgcy otrzymuje
informacje, ile z istniejgcych btedow wychwycit i czy zapewnit bezpieczenstwo
budowanej/remontowanej jednostce. W warstwie scenograficznej zawarte sg informacje o promieniach
roentgena/ultradzwiekach oraz ciekawostki np. o fgcznej dtugosci spawdw na statku okreslonej
wielkosci.

Eksponat $redni, dtugi

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: tuk elektryczny,
elektroda, ultradzwieki, promienie rentgena, promieniowanie elektromagnetyczne.

1.7.8. lle kadtubow? Jaki ksztatt?

Stanowisko demonstruje wptyw ksztattu (przekroju poprzecznego) kadtuba i liczby kadtubdw na
wtasciwosci nautyczne i uzytkowe jednostki ptywajgcej. Stanowisko ma forme ptaskiego zbiornika
wypetnionego cieczg w ktérej zamocowane sg ruchomo dwie sylwetki (przekroje poprzeczne) jachtéw
mieczowych: jednokadtubowego i dwukadtubowego. Oba modele unoszg sie na cieczy, ale s3 ruchomo
(obrotowo) zamocowane na osiach w miejscu tgczenia masztu z poktadem. Masa i wypornos¢ obu
modeli oraz wysokos$¢ masztu sg identyczne.

Zwiedzajgcy moze naciskajgc na maszt porownac site, jaka jest potrzebna, by przechyli¢ masz jedno- i
dwukadtubowca.

Przekroje jachtéw muszg mie¢ gtebokos¢ (grubosc) wystarczajgca, by zapewnié im wypornosc¢
wystarczajacg do przeprowadzenia doswiadczenia.

Stanowisku towarzyszg grafiki i ilustracje obrazujace sity dziatajgce na jacht w przechyle i poréwnanie sit
dziatajacych na jacht jedno- i dwukadtubowy. Omdwione sg rowniez zalety i wady jednostek jedno- i
dwukadtubowych, a takze wybrane ksztattéw kadtubdéw (np. w ksztatcie litery ,V”, ptaskodennych itd.).
Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: hydrodynamika,
opor, sita aerodynamiczna, sita przechylajaca, sita ciggu, statecznosc.

1.7.9. W warsztacie szkutnika

Eksponat prezentuje rzemiosto szkutnika i technologie budowy matych jednostek ptywajacych z drewna.
Stanowisko sktada sie z aranzacji pokazujgcej wnetrze warsztatu szkutniczego i stanowiska
doswiadczalnego.

W warsztacie znajdujg sie drewniane todzie na réznym etapie produkcji, rézne narzedzia i materiaty.
Mozna tu zrozumiec jak formuje sie elementy z drewna, jaka jest réznica miedzy typami poszycia
(diagonalnym, stykowym, zaktadkowym); zobaczy¢ elementy konstrukcji (wregi, stepka, denniki),
porownac fakture i ciezar gatunkéw drewna (np. dagb, sosna, mahon, tek, balsa) i zobaczy¢, dlaczego
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cze$¢ materiatu zostaje odrzucona (np. ze wzgledu na seki, pekniecia, twardzice). Kazdy element w
warsztacie ma opis prezentujgcy narzedzie, element, materiat i/lub materiatu lub technologii.
Zwiedzajgcy oglada replike warsztatu, moze dotykac i podnosi¢ probki drewna. W stanowisku
doswiadczalnym zwiedzajacy sktada fragment konstrukcji todki z odpowiednio przycietych elementéw
drewnianych (np. desek i wreg z zaciosami ). Zwiedzajgcy ma do dyspozycji kilka-kilkanascie elementow
pozwalajgcych na ztozenie jednej konstrukcji bez uzycia gwozdzi lub kleju (dopuszczalne jest tgczenie
elementow na wecisk, i kotki). Do dyspozycji zwiedzajgcego sg dwa komplety elementéw umozliwiajgcych
ztozenie oraz roztozenie dwdch réznych konstrukcji. Elementy kazdej z konstrukcji powinny sie réznic
kolorem. Eksponat bardzo duzy (ok. 8 m?)

1.7.10. Wodowanie w... szelkach?

Eksponat prezentuje proces wodowania statku z wykorzystaniem patentu szczecinskich stoczniowcow,
tzw. szelek.

Stanowisko sktada sie z makiety — modelu nabrzeza do wodowania statkow, ruchomego modelu statku i
zbiornika z woda. Zbiornik zakonczony jest drugim nadbrzezem — analogicznie, jak w przypadku
szczecinskich stoczni Nowa i Gryfa. Zadaniem zwiedzajgcego jest ustawienie recznie modelu statku na
wazkach na pochylni i przymocowania do kadtuba odpowiedniej dtugosci elastycznych lin hamujacych,
tzw. szelek (system opracowany przez Antoniego Rawskiego i Jerzego Gaske ze stoczni szczecinskiej).
Zwiedzajgcy moze wybrac liny sposrdd wielu lin o réznej dtugosci. Jesli wybierze zbyt krétkie, statek nie
zsunie sie do wody, jesli zbyt dtugie — uderzy w nabrzeze naprzeciwko pochylni, a jesli liny
przymocowane z obu stron nie bedg takiej samej dtugosci — statek obrdci sie i réwniez moze uderzy¢ w
jedno z nabrzezy. W scenografii nalezy nawigza¢ do autoréw systemu hamowania wodowanych statkéw
i historii jednostek wodowanych z jego wykorzystaniem.

Referencje:

https://www.youtube.com/watch?v=eN-hALgEUYw
https://www.portalmorski.pl/stocznie-statki/7901-ostatni-odplywa

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: ruch jednostajnie
przyspieszony, ruch zmienny, réwnia pochyta, przyspieszenie, opér, sita.

1.7.11. Chrzest statku

Stanowisko prezentuje jedng z wazniejszych tradycji morskich: ceremonie nadania statkowi nazwy. Jest
to rownoczesnie efektowne miejsce do wykonywania zdje¢ przez zwiedzajgcych. Stanowisko sktada sie
z duzego elementu scenograficznego prezentujgcego fragment burty i dzidb statku, litery w pojemniku
i podwieszony na lince elastyczny model butelki szampana. Zwiedzajgcy moze wybrac z pojemnika
litery i zawiesic je na burcie statku tak, by utozyty sie w nowg nazwe statku. Nastepnie uderza
modelem butelki o burte, co uruchamia aplikacje odtwarzajgca dZzwieki: rozbijanego szkta, brawa i
galowg muzyke. W scenografii stanowiska (i na sylwetce statku) nalezy zawrze¢ elementy towarzyszgce
uroczystosci chrztu: elegancko ubranych ludzi, fagi, girlandy kwiatéw itp. Dopuszcza sie rézne metody
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czasowego mocowania liter na burcie statku: na zawiesiach, magnetycznie itd. Wraz z eksponatem
wykonawca dostarcza szes¢ kompletdw liter alfabetu wraz z polskimi znakami.
Eksponat bardzo duzy, dtugi (ok. 5m x 1 m)

Grupa 1.8: Port

1.8.1. Port — ztozony organizm i brama na $wiat

Eksponat umozliwia zrozumienie znaczenie portu, jego budowe i role jego czesci. Stanowisko ma forme
duzej (min. 3 m?) interaktywnej makiety portu w Szczecinie lub Swinoujéciu, wokét ktérej ustawione sg 2
panele sterowania (monitory dotykowe o przekatnej co najmniej 30 cali). Zwiedzajacy za pomocg panelu
wybiera poszczegdlne elementy portu - np. magazyny, pomosty, nabrzeza, suwnice. itd. Wybrane
elementy zostajg oznaczone na makiecie (np. przez podswietlenie), a na monitorze wyswietlany jest
komentarz dotyczacy funkcji tego elementu wraz z materiatami multimedialnymi (np. grafiki, zdjecia,
animacje, filmy).

Scenografie stanowiska tworzg dwie wielkoformatowe mapy prezentujgce lokalizacje portéw w
Szczecinie i Swinoujéciu w skali Europy i $wiata. Na mapie Europy s3 oznaczone europejskie trasy
statkdw przyptywajacych i wyptywajacych do Szczecina/Swinoujécia oraz trasy transportu lgdowego i
rzecznego towaroéw trafiajacych do tego portu lub odbieranych z portu. Na mapie $wiata oznaczone sg
trasy jednostek transoceanicznych.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosé wykorzystania w stanowisku istniejacej, nie interaktywnej makiety
portu, ktorg pozyska Zamawiajacy.

Eksponat bardzo duzy (ok. 4,5 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: logistyka,
ergonomia, optymalizacja proceséw, masa, sita, praca.

1.8.2. Suwnica

Stanowisko prezentuje proces zatadunku i roztadunku kontenerowca, jest jednoczesnie rodzajem
tamigtowki logicznej. Sktada sie z duzej suwnicy, pulpitu sterowania, makiety nadbrzeza i modelu
kontenerowca oraz modeli konteneréw o dwdch dtugosciach. Zwiedzajagcy ma za zadanie sterowanie
dzwigiem w celu zatadowania lub roztadowania statku — muszac szczelnie upakowac kontenery o rdznej
dtugosci na statku lub na placu. Postuguje sie przy tym manipulatorami i przyciskami na pulpicie
sterowania i obserwuje na ekranie obraz z kamery zamontowanej przy uchwycie/zaczepie suwnicy.
Suwnica jest sterowana elektrycznie i moze przesuwac sie wzdtuz statku, podnosic¢ i opuszczac
kontenery oraz obracac je wokot wtasnej osi.

Eksponat sredni, wysoki.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: logika, masa,
ciezar, sita, pole powierzchni.

1.8.3. Jak zatadowaé ciezar na statek?
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Stanowisko umozliwia przeprowadzenie doswiadczenia z przetozeniem sity przy pomocy bloku i
wielokrazka. Stanowisko skfada sie z trzech uktaddw lin i krgzkéw na ktérych zawieszone sg worki o
identycznej, duzej masie (ok. 20kg), ktora jest zapisana na worku. Kazdy z uktadéw rozni sie liczbg
krgzkow, przez ktore przeprowadzona jest lina — i w zwigzku z tym przetozeniem. Zwiedzajgcy probuje
podnies¢ kazdy z workdw, odkrywajac, ze wielokrotne przetozenie liny przez krazki sprawia, ze zadanie
staje sie tatwiejsze (lub w ogdle mozliwe) do wykonania.

Pierwszy uktad sktada sie z jednego krazka, co nie daje zysku na sile. Drugi uktad skfada sie z dwdch
krgzkow utozonych w systemie potegowym. Trzeci ukfad sktada sie z czterech krgzkow utozonych w
systemie potegowym.

Lina i krazki majg by¢ tak dobrane, aby maksymalnie wyeliminowaé opory. Osiggniety zysk na sile w
trzecim uktadzie powinien by¢ ok. 8-krotny.

Miejsce spoczynku workdéw nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przygniecenia zwiedzajacego przez
worek. Nalezy réwniez zastosowac zabezpieczenia uniemozliwiajgce wciggniecie dtoni zwiedzajgcego do
wnetrza wielokrazka.

Stanowisku towarzyszy zdjecie wielkoformatowe pokazujace zatadunek towaru na statek przy pomocy
dzwigdéw/zurawikow.

Eksponat bardzo duzy (0. 4 m?)

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: masa, sita,
maszyny proste, blok, wielokragzek, przetozenie.

1.8.4. Zachowaj réwnowage!

Eksponat wyjasnia, na czym polega i dlaczego jest istotne odpowiednie roztozenie i zabezpieczenie
tadunku przewozonego przez statek (tzw. sztauowanie). Stanowisko sktada sie z modelu przekroju
poprzecznego kadtuba kontenerowca, umocowanego ruchomo na osi w centralnej czesci przekroju.
Przestrzen tadunkowa modelu podzielona jest na 16 identycznych pionowych komér. Przy modelu
znajduje sie zasobnik na kulki z wytrzymatego materiatu. Kulki sg dostepne w trzech kolorach, réznigcych
sie masg (Wszystkie kulki danego koloru majg te sama mase).

Zwiedzajgcy musi zapetniac poszczegdlne komory statku kulkami — co odzwierciedla proces
rozmieszczania na statku konteneréw. Wrzucajac kulki o odpowiedniej masie do odpowiednich komoér
zwiedzajgcy uktada je w stosach dbajac, by model utrzymywat sie w rownowadze, nie przechylit na bok i
nie ,zatonat”. W razie wywrotki kulki wypadajg z komér do zasobnika. Zwiedzajgcy, ktory zastanie
zatadowany statek moze go samodzielnie opréznic¢ obracajgc model do géry dnem.

Nalezy zaproponowad rozwigzanie zapobiegajgce zabieraniu lub rozrzucaniu kulek przez zwiedzajgcych —
np. prowadnice miedzy zasobnikiem a modelem statku.

W czesci scenograficznej mogg by¢ umieszczone schematy z rozmieszczeniem kontenerdw w przestrzeni
tadunkowej statku (rzuty, przekroje poprzeczny i podtuzny) oraz widowiskowe zdjecia zatadowanych
wielkich kontenerowcéw.

Woraz ze stanowiskiem wykonawca dostarcza kulki w liczbie umozliwiajgcej pieciokrotne napetnienie
modelu. Referencje:
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http://www.containerhandbuch.de/chbEe/stra/index.html|?/chbEe/stra/straE01E03EQ3.html
https://en.wikipedia.org/wiki/StowageEplanEforEcontainerEships_/media/File:Bay-row-ter.jpg
Eksponat maty, ptaski.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: masa, sita, srodek
ciezkosci, rownowaga, 0$ obrotu, statecznos¢ statku.

1.8.5. lle towaru przewozi statek?

Stanowisko pozwala zrozumiec réznice w ilosci tadunkow, ktdore mogty byc¢ transportowane przez dawne
i wspotczesne statki. Stanowisko sktada sie z monitora dotykowego o przekatnej co najmniej 30 cali, na
ktorym obstugiwana jest aplikacja multimedialna. Zwiedzajacy wybiera na ekranie sylwetke statku
historycznego lub wspétczesnego, a nastepnie musi prawidtowo ocenic jego wielko$¢ rozciggajac jg lub
zmniejszajgc w stosunku do pokazanych na ekranie obiektow np.: autobusu lub mostu im. Jerzego
tabudy (przy budynku centrum nauki). Nastepnym zadaniem jest ocena fadownosci danej jednostki:
zwiedzajgcy ma ocenic, ile miejsca zajetyby kontenery przywiezione przez ten statek, gdyby utozyé je
jeden obok drugiego — robi to zaznaczajgc obszar na mapie centrum Szczecina, po czym wybiera opcje
»Sprawdz”. Po sprawdzeniu otrzymuje informacje, dla ilu oséb dany statek przywidztby zapas towaréw
powszechnego uzytku (np. jabtek lub skarpet) — dla ucznidéw jednej szkoty, mieszkaricow osiedla, miasta,
a moze catej Polski?

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: szacowanie,
proporcja.

1.8.6. Cumujemy!

Stanowisko umozliwia nauke cumowania statku. Stanowisko ma forme ruchomego, wytrzymatego
modelu jachtu stojgcego przy nabrzezu, w ktérym osadzone sg polery (stupki cumownicze). Zadaniem
zwiedzajgcego jest zacumowanie jachtu przy uzyciu maksymalnie 6 lin (cuma dziobowa; brest dziobowy;
szpring dziobowy; szpring rufowy; brest rufowy; cuma rufowa). Po wykonaniu tej czynnosci zwiedzajacy
naciska przycisk ,sprawdz” i model statek zaczyna sie poruszac. Jezeli ktores liny nie zostaty
wykorzystane, lub zostaty Zzle zamocowane to model zaczyna sie obijac sie o nabrzeze i eksponat wydaje
ostrzegawczy dzwiek. W przypadku prawidtowego cumowania model pozostaje w bezruchu i eksponat
emituje dzwieki uznania (np. pochwate od kapitana). Po zakonczeniu préby polery (stupki) chowajg sie w
obudowie zrzucajac zatozone na nich cumy, a potem ponownie wracajg do géry, umozliwiajgc
doswiadczenie kolejnemu zwiedzajacemu.

W scenografii stanowiska nalezy zaprezentowad prawdziwe liny cumownicze jednostek réznej wielkosci
oraz autentyczne polery. Mozna réwniez wykorzysta¢ zdjecie wielkoformatowe zacumowanego statku
lub zblizenie na cume i poler.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sita, rozktad sit,
naprezenia, dzwignia.

28



1.8.7. Maszt

Model duzego masztu (siegajgcego od posadzki parteru do sklepienia drugiego pietra) na ktorym
zainstalowane jest ozaglowanie rejowe (dwie reje). Na maszcie zmocowane sg dwa stanowiska
interaktywne dostepne z poziomu drugiego pietra. Na poziomie parteru i pierwszego pietra maszt petni
funkcje scenograficzne: na parterze sg na nim zaknagowane lub obtozone réznej grubosci i réznego
koloru liny, a na wiekszej wysokosci zagle: na jednej rei zagiel jest rozwiniety, a na drugiej zwiniety.
Nalezy przewidzie¢ sposéb wniesienia masztu do budynku. Istnieje mozliwosé wniesienia w trakcie
budowy, lub sktadanie masztu z czesci w pdzniejszym terminie.

Eksponat $redni, bardzo wysoki.

2. DZIAL ,,CHLAP!”

Grupa 2.1: Prad jak woda

Zespot modutéw eksperymentalnych wyjasniajgcych zjawiska zwigzane z pragdem elektrycznym przy
pomocy analogii z przeptywem wody. Moduty eksperymentalne sg udostepniane przy umieszczonym na
postumencie lub wspornikach dtugim (ok. 5 m) ptytkim basenie montazowym z rantem zapobiegajgcym
wylewaniu sie wody, wyposazonym w instalacje umozliwiajgca cyrkulacje wody. W kilku miejscach
wzdtuz basenu nalezy umiesci¢ pojemniki na nieuzywane moduty eksperymentalne. Moduty
eksperymentalne sg zabudowane w przezroczystych rurach, co pozwala obserwowacé przeptyw wody,
budowe wewnetrzng oraz zachodzgce wewnatrz procesy. Obudowa kazdego modutu jest taka sama
(walec o standardowych wymiarach). Montaz i demontaz elementéw powinien by¢ prosty, bez uzycia
narzedzi. Wmontowanie elementu w uktad powinno automatycznie, bez dodatkowej akcji uzytkownika,
otwierac przeptyw do tego elementu, a wymontowanie automatycznie zamykac przeptyw. Montaz i
demontaz elementu musi by¢ mozliwie suchy (bez lejacej sie lub pryskajacej wody). Przeptyw wody w
uktadzie zbudowanym przez zwiedzajgcego nastepuje tylko, gdy spetnione sg jednoczesnie dwa warunki:
uktad zawiera pompe i ostatni element ukfadu jest zanurzony w zbiorniku (co jest analogig zamkniecia
obwodu elektrycznego).

Kazdy modut jest opisany nazwg i symbolem urzgdzenia elektrycznego, ktérego jest odpowiednikiem. W
obrebie basenu roboczego powinny by¢ dostepne dla zwiedzajgcych co najmniej 4 komplety modutéw
eksperymentalnych kazdego rodzaju oraz trzykrotnie wieksza liczba rur i kolanek bedgcych analogia
przewodow.

Posadzka na obszarze basenu roboczego oraz w zasiegu do 2 metrow wokot musi posiada¢ odwodnienie
i nawierzchnie antyposlizgowa.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: napiecie,
natezenie, opdr elektryczny, obwdd elektryczny, cisnienie, przeptyw.

2.1.1. Pompa - bateria

Zamocowana ruchomo do blatu roboczego pompa wody, ktdra jest analogig zrodta sity
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elektromotorycznej (np. baterii). Pompa pobiera wode z basenu roboczego przez rure wlotowg, jest tez
wyposazona w rure wylotowg, na ktérej mozna montowac inne moduty do$wiadczalne. Uwaga:
przynajmniej jedna z pomp musi mie¢ mozliwos$¢ wytwarzania przemiennego przeptywu wody (lewo
prawo) o czestotliwosci ok. 1 Hz, w celu przeprowadzenia symulacji pradu przemiennego i sprawdzenia
dziatania modutéw symulujgcych dziatanie kondensatora i cewki. W blacie roboczym zamocowane sg
dwie pompy, co pozwala na jednoczesne korzystanie ze stanowiska dwojgu zwiedzajacych (lub dwém
grupom zwiedzajacych).

2.1.2. Przeptywomierz — amperomierz

Modut przeptywomierza jest analogiag do amperomierza. Zawiera widoczng turbine wewnetrzng, ktorej
budowa przypomina mtynskie koto (topatki ustawione pod katem 90 stopni do kierunku strumienia).
Wynik pomiaru przeptywomierza powinien byé pokazywany przy pomocy wskaznika wskazéwkowego
cyferblatowego z wyraznie widocznymi liczbami.

2.1.3. Luzna gabka - opornik o matej rezystancji
Modut wypetniony w catosci lub w czesci luzng ggbka (o duzych porach), ktory jest analogiem opornika o

matej rezystancji. Ggbka musie sie dac¢ tatwo wyciggna¢ z modutu w celu czyszczenia lub wymiany.
Powinna by¢ rowniez zabudowana w taki sposdb, by zwiedzajgcy nie mogtbyto uchwycic ggbki palcami.

2.1.4. Gesta gabka - opornik o duzej rezystencji

Modut wypetniony w catosci lub w czesci gestg gabka (o matych porach), ktéry jest analogiem opornika o
matej rezystancji. Ggbka powinna znajdowac sie w module, z ktérego tatwo jest jg wyciggnac (w celu
czyszczenia). Powinna by¢ rowniez zabudowana w taki sposdb, aby przeptyw wody byt mozliwy a
jednoczesnie nie mozna byto uchwycic ggbki palcami.

2.1.5. Rura z zaworem zwrotnym — dioda

Modut, w ktérym woda przeptywa przez zalezny od cisnienia zawor zwrotny, nasladujgcy sposob
dziatania diody. Zamawiajgcy ma mozliwosé regulacji cisnienia w zakresie potrzebnym do uruchomienia
modutu.

2.1.6. Rura z ttokami - kondensator

Modut zawierajacy wewnatrz rury ttok zamocowany z obu stron na sprezynach, wyjasniajgcy

zasade dziatania kondensatora.
2.1.7. Turbina — cewka

Modut, w ktérym jest zabudowana turbinka o duzym momencie bezwtadnosci, bedaca analogiem cewki.
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2.1.8. Rura - przewdd

Przezroczysta rura lub/i kolano bedace analogami przewodnika — przewodu elektrycznego i pozwalajgce
na niezaktdcony przeptyw wody.

2.1.9. Manometr - woltomierz

Manometr - modut pozwalajacy jakosciowo oceni¢ wartosc cisnienia wody w danym punkcie ukfadu,
stanowigcy analogie woltomierza mierzgcego napiecie elektryczne. Urzadzenie wyposazone w otwér o
matej Srednicy i przycisk. Wcisniecie przycisku powoduje otwarcie $wiatta otworu i ,, wystrzelenie”
cienkiej struzki wody. Im wyzsza/dtuzsza struzka, tym wyzsze ci$nienie w danym miejscu uktadu. Zdjecie
palca z przycisku powoduje zamkniecie Swiatta dziurki i struzka znika.

Grupa 2.2: Hydrotechnika

Zespot modutdow eksperymentalnych wyjasniajgcych dla najmtodszym zwiedzajgcym prace urzadzen
hydrotechnicznych. Moduty eksperymentalne sg udostepniane przy umieszczonym na postumencie lub
wspornikach dtugim (ok. 5 m) torze wodnym - ptytkim basenie z rantem zapobiegajgcym wylewaniu sie
wody. Zbiornik moze mie¢ ksztatt prostokata lub mie¢ zatamania i zakrety, jak np. rzeka. W jednym
miejscu basen rozszerza sie w zbiornik, przy ktérym zainstalowane sg armatki wodne. Dno basenu
charakteryzuje lekki spadek ukierunkowujgcy przeptyw wody. W centralnej czesci zbiornika znajduje sie
zapora spietrzajgca wode i sgsiadujaca z nig sluza. W zbiorniku unosi sie wiele elementow ptywajacych:
modele statkow, ptywajace zabawki (piteczki itp.). W trzech miejscach na przestrzeni basenu
zamocowane s3 hieduze fontanny pozwalajgce na ,,zawieszenie” w ich strumieniu malej ptywajacej
zabawki.

W rdznych miejscach basenu zamocowane sg rdzne stacjonarne elementy hydrotechniczne
wykorzystujgce wode z basenu opisane ponizej. Czesc¢ z nich stuzy transportowi (podnoszeniu) wody, a
czes$¢ wykorzystuje sptywanie wody w dot — nalezy je zestawi¢ w pary potaczone bezposrednio lub
przezroczystymi zbiornikami lub korytkami, umozliwiajgcymi obserwacje od dotu przeptywajacej w nich
wody.

Posadzka na obszarze basenu roboczego oraz w zasiegu do 2 metrow wokot musi posiada¢ odwodnienie
i nawierzchnie antyposlizgowa.

W bliskim sgsiedztwie grupy nalezy umiesci¢ co najmniej 3 $cienne suszarki typu basenowego (z
elastycznym przewodem z nawiewem cieptego powietrza), pozwalajgce na suszenie dzieci i ich ubran,
oraz wieszaki, na ktorych bedzie powieszonych 12 wodoodpornych fartuszkéw z rekawami w rozmiarach
dla dzieci ponizej 6 roku zycia. Wykonawca wraz ze stanowiskiem dostarcza 24 fartuszki.

Eksponat bardzo duzy, dtugi.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: przeptyw,
cisnienie, sita grawitacji, maszyny proste.
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2.2.1. Sluza

Eksponat ma na celu demonstracje dziatania $luzy. Eksponat rozdziela dwa obszary basenu, w ktérych
tafle wody znajdujg sie na réznych poziomach. Eksponat sktada sie z dwdch par dwuskrzydtowych wrét,
ktére moze recznie otwierac i zamykac¢ zwiedzajacy. Aby przeptyngé modelem statku z jednej czesci
zbiornika do drugie;j.

2.2.2. Sruba Archimedesa

Eksponat pokazujacy jedng z metod transportu (podnoszenia) wody. Sruba Archimedesa o dtugosci co
najmniej 1,5 m i srednicy 40cm, ktéra ustawiona pod odpowiednim katem pobiera wode z gtéwnego
basenu. Dolny koniec Sruby zakonczony jest tarczg z chwytem na catym obwodzie (swego rodzaju koto
sterownicze, os$ tarczy i Sruby pokrywaja sie). Uzytkownik ma dostep do tarczy. Krecac nig, kreci catg
$rubg Archimedesa (bezposrednio, bez przetozen) i transportuje wode z gtdwnego basenu do zbiornika
gérnego lub korytka.

2.2.3. Koto perskie (Noria)

Eksponat pokazujacy jedng z metod transportu (podnoszenia) wody. Eksponat sktada sie z kota na
ktorego obwodzie zamocowane sg kubetki na wode. Zwiedzajgcy napedza koto przy pomocy korby,
ktorej ruch jest przenoszony na ruch kota perskiego bezposrednio lub przez odpowiednie przetozenie.
Kubetki pobierajg wode z gtéwnego basenu, sg wynoszone w gére, po czym na odpowiedniej wysokosci
wylewajg wode do zbiornika gérnego lub korytka.

2.2.4. Pompa reczna ,,abisynka”

Eksponat pokazujacy jedng z metod transportu (podnoszenia) wody. Eksponat jest dos¢ wysoka reczna
pompg, tzw. abisynkgy. Zwiedzajgcy porusza dzwignig pompy, przez co zasysa ona wode z basenu i
transportuje jg w gore, do wylewki, a stamtad do zbiornika gérnego lub korytka.

2.2.5. Koto wodne

Duze koto topatkowe przypominajgce koto mtynskie. Na obwodzie kota zamocowane sg ptaskie ptytki.
Kiedy strumien wody uderza w ptytki koto zaczyna sie kreci¢. Na niewielkiej wysokosci nad kotem, po
jednej jego stronie znajduje sie wylewka wody. Wylewajgca sie woda opadajac na ptytki napedza koto w
odpowiednim kierunku i sptywa bo basenu.

2.2.6. Zesp6t platform wahadtowych

Wielopoziomowy zespét platform wahadtowych z wylewkg wody znajdujaca sie nad najwyzsza
platforma. Woda napetniajgc wyzsza platforme powoduje jej przechylenie i sptyniecie wody na
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platforme nizej — to dziatania powtarza sie na co najmniej czterech poziomach. Woda moze by¢
dostarczana do gérnego poziomu za pomocg $ruby Archimedesa (2.2.2.) lub kota perskiego (2.2.3.)

2.2.7. Elektrownia wodna

Eksponat demonstrujgcy budowe i porownujgcy sprawnosé czterech rodzajéw turbin napedzanych
wodag. Eksponat sktada sie z czterech identycznych przezroczystych rur zakonczonych kolejno: turbing
Kaplana, turbing Francisa, turbing Peltona oraz kotem wodnym (mtynskim) — kazda z nich o srednicy ok.
10-15 cm. Przy kazdej z turbin znajduje sie wskaznik (analogowy lub cyfrowy) pokazujacy, ile energii
wytwarza dana turbina. Do rur doprowadzona jest woda pod nieduzym cisnieniem. Zwiedzajacy (np.
poprzez reczne przesuwanie zrodta wody) decyduje, ktdrg rurg poptynie strumien wody i ktdrg turbine
uruchomi. Obserwujgc wskazniki moze poréwnac ilo$¢ energii wytwarzang przez kazdg z turbin podczas
przeptywu tej samej ilosci wody.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: sprawnosé,
energia, wat.

2.2.8. Armatki wodne

Stanowisko pozwalajgce na zabawe strumieniem wody pod cisnieniem i ¢wiczenie celnosci i precyzji
zwiedzajgcych. Stanowisko sktada sie z dwdéch zamocowanych obrotowo i regulowanych w pionie
armatek/pistoletow wodnych. Armatki majg zakres ruchu ograniczony w taki sposdb, ze skierowanie ich
poza obszar basenu nie jest mozliwe. Dodatkowo stanowisko moze by¢ ostoniete przezroczystymi
Sciankami w miejscach narazonych na rozbryzgi wody. Nacisniecie na spust powoduje wylot cienkiego
strumienia wody pod cisnieniem. Zadaniem zwiedzajgcego jest wykonanie zadan przy pomocy
kierowanego strumienia wody. Moze np. przetoczy¢ pitki wzdtuz azurowego, nachylonego toru, lub
wprawic¢ w ruch jedng z dwdch turbin, ktére uderzajg w dzwonki o odmiennym dzwieku).

2.2.9. Uwazaj: wir!

Eksponat pokazujacy wiry w wodzie —ich ksztatt i zachowanie. Eksponat w formie przezroczystej rury o
$rednicy co najmniej 50 cm i wysokosci co najmniej 200 cm, osadzonej pionowo na stabilnym
postumencie. Rura wypetniona jest cieczg do ok. 3/4 wysokosci. W postumencie, bezposrednio pod
rurg, umieszczony jest mechanizm pozwalajgcy wprowadzi¢ ciecz w ruch wirowy. Na powierzchni cieczy
unoszg sie drobne obiekty ptywajace (piteczki, modele statkéw). Zwiedzajgcy uruchamia mechanizm
recznie przy pomocy kota napedowego z chwytem (korby) i obserwuje formowanie sie wiru oraz jego
zachowanie (m.in. wcigganie do srodka ptywajgcych obiektéw). Powstajgcy w rurze wir jest tym dtuzszy,
im szybciej krecimy kotem napedowym.

Eksponat wolnostojgcy, w poblizu toru-basenu z pozostatymi eksponatami wodnymi.

Eksponat maty, wysoki
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3. DZIAL ,,ZYCIE NA MORZU”

Grupa 3.1: Zycie zatogi

3.1.1. Kapitan i jego zatoga

Eksponat pozwala zapoznad sie z wybranymi stopniami zatogi statku. Stanowisko skfada sie z infografiki
prezentujacej strukture hierarchiczng wybranej zatogi poktadowej i maszynowej statku zeglugi
miedzynarodowej, symbole ich stopni i ich obowigzki, oraz maszyny drukujgcej. Zwiedzajacy wybiera
na klawiaturze lub monitorze dotykowym, symbol stopnia, ktéry chciatby nosic (np. kapitan, starszy
oficer, oficer wachtowy, starszy marynarz, marynarze wachtowi, kucharz okretowy, starszy oficer
mechanik, 1l oficer mechanik, oficer mechanik wachtowy, motorzysta wachtowy, kadet maszynowy) i
wpisuje swoje imie. Nastepnie drukuje naklejke ze stopniem i imieniem, ktérg moze przyklei¢ na
ubraniu. Stanowisko musi mie¢ rozwigzanie zabezpieczajace przed jednorazowym drukowaniem
nadmiernej liczby naklejek przez jednego uzytkownika.

Eksponat maty.

3.1.2. Zostan marynarzem

Stanowisko demonstruje stroje i mundury réznych specjalnosci lub stopni marynarskich. Stanowisko
sktada sie z 6 szafek pracowniczych, w ktérych wiszg uproszczone stroje (w rozmiarach dzieciecych i
dorostych) i atrybuty trzech postaci: czapka i marynarka kapitana oraz fajka, czapka i kamizelka
marynarza oraz luneta, kask i kombinezon mechanika oraz replika duzego klucza. Zwiedzajgcy moze
przebierac sie za rdzne postaci i obejrze¢ sie w lustrze lub zrobié sobie zdjecie.

Przy stanowisku nalezy zamocowac co najmniej 3 lustra.

Wraz ze stanowiskiem wykonawca dostarcza po 3 komplety kazdego ze strojéw i atrybutéw (fgcznie 18
kompletow)

Eksponat duzy.

3.1.3. Co stychad na statku?

Stanowisko prezentuje rézne dzwieki styszalne na statku i ich Zzrédta. Stanowisko skfada sie z 2 tablic
zamocowanych w pionie obok siebie, kazda o powierzchni ok. 1,5 m2. Pierwsza z nich pokryta jest
mozaika 10 zdje¢ pokazujgcych rézne zrdodta dzwiekow prezentowanych w stanowisku. Zwiedzajgcy
zaktada stuchawki zawieszone na tablicy i naciska jeden z dziesieciu przyciskow. W stuchawkach styszy
krotkie nagranie charakterystycznego dzwieku — np. hatasu tancucha przy rzucaniu kotwicy, swist wiatru
na olinowaniu podczas sztormu, syrene itd. Zwiedzajgcy stara sie zidentyfikowaé dzwiek — pomagajg mu
w tym zdjecia. Prawidtowa odpowiedz (miniatura zdjecia z tablicy i krétki tekst z objasnieniem) znajduje
sie pod klapke przy przycisku, ktéry wybrat zwiedzajacy.

Na drugiej tablicy znajduje sie wypukta, barwna sylwetka (relief) statku widzianego od strony burty. Sg
na niej pokazane wybrane miejsca na statku — badz widoczne z zewnatrz, badz ukryte wewnatrz —
wdweczas na sylwetce ukazany jest przekrdj danego miejsca na statku. W tych miejscach sylwetki ukryte
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sg znaczniki powodujgce emisje dzwieku. Zwiedzajacy zaktada stuchawki i przesuwa wzdtuz sylwetki
statku czujnik przypominajacy mikrofon lub stetoskop. Gdy dotrze do miejsca w sylwetce, gdzie ukryty
jest znacznik, styszy w stuchawkach dzwieki charakterystyczne dla tego miejsca i jego nazwe (np. ,Mesa”
i dzwiek sztuécow i naczyn; ,Maszynownia” i dzwiek pracujgcego silnika; lub ,Mostek” i dzwieki komend
manewrowych). W tym eksponacie nalezy przygotowac 6-8 miejsc wyposazonych w znaczniki.

Na obu tablicach mogg sie powtarzac najwyzej dwa dzwieki.

Eksponat duzy, ptaski.

3.1.4. Radiotelegrafista

Stanowisko umozliwiajgce poznanie i ¢wiczenie alfabetu Morse’a. Stanowisko dla dwdéch zwiedzajgcych
(opcjonalnie dla jednego). Sktada sie z dwdch matych kabin oddalonych od siebie w sposdb
uniemozliwiajgcy komunikacje gtosowg uczestnikow doswiadczenia, ale pozwalajgcy zwiedzajagcym na
widzenie sie nawzajem. W kazdej z kabin znajduje sie klucz telegraficzny, monitor o przekatnej co
najmniej 20 cali, wydruk alfabetu z ttumaczeniem na alfabet Morse’a oraz tablica suchoscieralna z
flamastrami. Zwiedzajgcy wybiera, czy chce sie komunikowac z uzyciem monitora do rozkodowywania
przekazu, czy nie. W pierwszej opcji zwiedzajgcy-nadawca uzywa klucza do nadania wiadomosci w jedne;j
kabinie, a zwiedzajgcy-odbiorca w drugiej kabinie styszy dZzwieki komunikatu, a na ekranie widzi uktad
kresek i kropek oraz jego ttumaczenie na alfabet tacinski. W wariancie bez ttumaczenia odbiorca bazuje
wytacznie na ustyszanym przekazie alfabetem Morse’a, notujgc go na tablicy i odczytujgc na podstawie
planszy z alfabetem.

Eksponat umozliwia tez wybranie opcji dla jednej osoby: Zwiedzajgcy nadaje komunikat alfabetem
Morse’a, a na monitorze w swojej kabinie obserwuje rozkodowany tekst (taki, jaki odczytatby odbiorca).
Eksponat duzy (dwa stanowiska po ok. 1,5 m? kazde).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: komunikacja,
jezyk, kod, nadawca, odbiorca.

3.1.5. Jak zosta¢ marynarzem?

Stanowisko prezentuje sciezke edukacyjna prowadzgca do podjecia pracy w zawodach zwigzanych z
morzem i oferte w tym zakresie uczelni z woj. zachodniopomorskiego. Stanowisko ma forme infokiosku
z prostym testem zawodowym, ktéry bada wiedze, zainteresowania i predyspozycje psychiczne i
fizyczne. Zwiedzajacy na ekranie wybiera swoje preferencje, a nastepnie otrzymuje informacje, jaki
»morski” zawod bytby dla niego odpowiedni — i jak powinna wyglgdac jego sciezka rozwoju
zawodowego z uwzglednieniem oferty uczelni z regionu.

Eksponat maty.

3.1.6. Hydraulik
Stanowisko ilustruje prace okretowego hydraulika — osoby odpowiedzialnej za wszystkie systemy

hydrauliczne i pneumatyczne. Sktada sie z pionowej instalacji wodnej - systemu rur posplgtywanych ze
sobg w formie labiryntu. Rury s3g ze sobg potgczone w réznych miejscach, czes¢ z tych tgczen jest
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wyposazona w zawory. System konczy sie podtuznym zbiornikiem — zlewem, nad ktérym zamocowane
sg cztery wylewki. Zwiedzajacy przy pomocy prostego mechanicznego urzadzenia losuje numer od 1 do
4. Nastepnie musi tak regulowac zawory, by woda poleciata tylko z wylewki oznaczonej wylosowanym
numerem. Po ustawieniu odpowiedniej kombinacji naciska przycisk chwilowy, ktdry uruchamia przeptyw
wody w systemie i sprawdza, czy przygotowany uktad doprowadzit do wyptywu wody z planowane;j
wylewki.

Stanowisko moze mie¢ wspdlna scenografie z sgsiednimi stanowiskami 3.1.7 i 3.1.8, zawierajgca
gestwine instalacji technicznych (rur hydraulicznych, przewodoéw elektrycznych i innych) na statku. Przy
stanowisku ,,hydraulik” nalezy dodatkowo zaprezentowac rodzaje instalacji nadzorowanych przez
hydraulika (m.in. wodng, kanalizacyjng, wody pitnej, pompy zenzowe, systemy balastowe, sprezonego
powietrza itd.)

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie,
przeptyw, logika, bramka logiczna.

3.1.7. Mechanik

Stanowisko poswiecone pracy mechanika na statku. Zaaranzowane jako miniaturowy warsztat $lusarsko-
mechaniczny, ztozony z czesci interaktywnej i scenograficznej. Czescig interaktywng jest model
urzadzenia mechanicznego, na ktérego obudowie umieszczonych jest szes¢ ruchomych, duzych imitacji
$rub o rdznych tbach: dwie szesciokatne, dwie okragte z nacieciem prostym i dwie okragte z nacieciem
krzyzowym. Przy kazdej Srubie znajdujg sie podswietlane strzatki pokazujgce kierunek odkrecania i
przykrecania danej $ruby. Sruby obracaja sie z oporem na tyle duzym, ze nie jest mozliwe ich
przekrecenie palcami. Sruba obracajac sie nie zagtebia sie ani nie wysuwa z modelu. Przy modelu
znajduje sie monitor o przekatnej nie mniejszej, niz 30 cali, lub dwa wyswietlacze LED ztozone z 3 cyfr
kazdy.

W czesci scenograficznej, na blacie roboczym znajdujg sie nieruchome, zabezpieczone urzadzenia:
imadto, mata szlifierka/tokarka, klucze, pilniki, mtotek itd. oraz trzy ruchomo zamocowane narzedzia:
klucz ptaski o rozmiarze dostosowanym do Sruby szesciokatnej, wkretak ptaski o rozmiarze
dostosowanym do $ruby z nacieciem prostym oraz wkretak krzyzakowy o rozmiarze dostosowanym do
$ruby z nacieciem krzyzowym.

Zwiedzajacy zaczyna interakcje naciskajac przycisk sygnalizujacy, ze obejmuje dyzur (wachte) mechanika.
Powoduje to uruchomienie licznika czasu (na monitorze lub wyswietlaczu) i kolejnych zadan: przy
Srubach podswietlajg sie kolejno strzatki pokazujgce w ktdrg strone nalezy dang srube przekrecic¢ (w
danym momencie jedna strzatka catym modelu). Zadaniem zwiedzajgcego jest przekrecenie sruby o 180
stopni we wskazanym kierunku przy pomocy odpowiedniego narzedzia. Powoduje to zgaszenie strzatki
przy danej srubie i podswietlenie strzatki przy innej Srubie. Znaczgco za mate przekrecenie Sruby nie
powoduje zgaszenia strzatki, zas znaczgce przekrecenie sruby powoduje zapalnie sie strzatki w
przeciwnym kierunku przy tej samej srubie.

Zadaniem zwiedzajgcego jest regulacja 10 sSrub w jak najkrotszym czasie. Po przekreceniu ostatniej, 10
Sruby, czas na wyswietlaczu sie zatrzymuje (i miga). Jednoczesnie na monitorze (lub drugim
wyswietlaczu) pokazywany jest najlepszy czas dnia (tygodnia).
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Narzedzia, ktérymi postuguje sie zwiedzajgcy muszg by¢ bezpieczne. Mogg to by¢ kopie prawdziwych
narzedzi wykonane z wytrzymatego, lekkiego tworzywa. Narzedzia musza by¢ zabezpieczone przed
zabraniem ich ze stanowiska.

Stanowisko moze mie¢ wspdlna scenografie z sgsiednimi stanowiskami 3.1.8 i 3.1.6, ilustrujaca

gestwine instalacji technicznych (hydraulicznych, elektrycznych i innych) na statku.

Stanowisko srednie.

3.1.8. Elektryk

Stanowisko zaznajamia z wiasciwosciami obwodow elektrycznych i pracg okretowego elektryka.
Stanowisko sktada sie z interaktywnej makiety sieci elektrycznej na statku prowadzacej od generatora
pradu przez rozdzielnie, bezpieczniki do réznych odbiornikow (lamp, silnikéw, urzadzen elektrycznego,
sprzetu elektronicznego, itd.) oraz miernika pragdu z sondg i wyswietlaczem. Zwiedzajacy zaczyna
interakcje naciskajac przycisk sygnalizujacy, ze obejmuje dyzur (wachte) elektryka. Wkrétce zapala sie
czerwone $wiatto alarmowe i stychaé dzwiek alarmu. Na tablicy przestaje dziataé jedno z urzadzen.
Zadaniem zwiedzajgcego jest znalezienie przy pomocy miernika niedziatajgcego fragmentu obwodu.
Przyczyng moze by¢ uszkodzenie samego urzadzenia, przerwany przewdd lub wytgczony bezpiecznik.
Jesli przyczyng jest uszkodzone urzadzenie lub przewdd, zwiedzajgcy naciska przycisk przy tym
urzadzeniu lub przewodzie (nasladujgc usuniecie awarii), a jesli bezpiecznik — przetgcza go w pozycje
»wigczony”. Jesli zwiedzajacy prawidtowo dokonat ,,naprawy” alarm sie wytgcza. Po chwili nastepuje
inna awaria, a po niej kolejna — ostatnia. Po jej zlikwidowaniu na makiecie zapala sie napis ,,Dobra
robota, koniec wachty!” i stanowisko przechodzi w tryb oczekiwania.

Jedli zrédto awarii nie zostaje zlikwidowane przez dtuzszy czas, na tablicy wyswietla sie rozkaz: , Elektryk
— do oficera dyzurnego!” po czym stanowisko przechodzi w tryb oczekiwania.

Optymalny czas na naprawe powinien zostaé ustalony na etapie prototypowania.

Stanowisko moze mie¢ wspdlna scenografie z sgsiednimi stanowiskami 3.1.6 i 3.1.7, ilustrujaca gestwine
instalacji technicznych (hydraulicznych, elektrycznych i innych) na statku.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: obwod
elektryczny, prad staty, prad zmienny, napiecie, natezenie, pradnica (generator), odbiornik.

3.1.9. Szorowanie poktadu

Stanowisko symulujgce zmudng prace szeregowych marynarzy lub zeglarzy: szorowanie pokfadu.
Stanowisko ma forme projekcji interaktywnej na podtodze — pokazujacej drewniany poktad pokryty
brudem i woda z piana. Celem rozgrywki jest catkowite oczyszczenie poktadu. Zwiedzajacy, przy pomocy
szczotek ustawionych w koszu przy stanowisku (4 szt.), musza szorowac teren projekcji. Aplikacja
rozpoznaje potozenie szczotek w czasie rzeczywistym — zwiedzajgcy widzg, jak szczotki czyszczg
wirtualny brud i usuwajg wode z piang. Podczas zadania w statym tempie pojawiajg sie nowe plamy
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brudu i dolewane sg z kubtéw nowe porcje wody z piang. Stan poktadu zalezy wiec od szybkosci
szczotkujacych iich liczby. Jesli pracujg w grupie i szybko — poktad stopniowo sie oczyszcza. Jesli powoli
i/lub w pojedynke brudu i wody stale przybywa. Przy braku zwiedzajgcych aplikacja pokrywa wirtualny
poktad brudem i piang do pewnego stopnia i emituje nagrane okrzyki bosmana wzywajace zatoge
(zwiedzajgcych) do szorowania poktadu.

Powodzenie zwiedzajacych zalezy od ich zdolnosci do doproszenia innych zwiedzajgcych do rozgrywki
oraz od przyjetej strategii — np. posuwanie sie tawg grupy szorujacych zwieksza szanse powodzenia.
Podczas zadania z gtos$nikow stanowiska dobiegajg komentarze bosmana w szorstki, ale zartobliwy
sposodb zachecajgce do wiekszego wysitku. Oczyszczenie catego poktadu powoduje emisje pochwaty
bosmana i wyswietlenie np. btyskdw na wirtualnym poktadzie.

Dopuszcza sie rézne rozwigzania projekcji: np. monitory bezszwowe pod wzmocniong, odporng na
zarysowania przestong lub projekcje z rzutnikdw zaplanowang w ten sposdb, by nie zastaniali jej
zwiedzajgcy uczestniczacy w rozgrywce.

Wykonawca dostarcza wraz ze stanowiskiem 10 szczotek na trwatych trzonkach, z wtosiem (lub

jego zamiennikiem) nie uszkadzajgcym posadzki lub warstwy chronigcej monitory.

Eksponat bardzo duzy (ok. 9 m?).

3.1.10. Malowanie: wojna z rdzg

Stanowisko demonstrujgce jedno z powtarzalnych, niekorficzacych sie zadan marynarzy/zeglarzy:
zabezpieczanie antykorozyjne metalowych czesci jednostki. Stanowisko ma forme interaktywnej
projekcji multimedialnej (mappingu) na duzym metalowym elemencie wyposazenia poktadu statku.
Zwiedzajgcy ma do dyspozycji dwa narzedzia: nieduzy mtoteczek i pedzel. W pierwszej fazie
doswiadczenia musi ostuka¢ mtotkiem miejsca pokryte rdzg (widoczne na projekcji). W miare uderzen w
odpowiednie miejsca rdza znika z obszaru projekcji. Kolejnym etapem jest malowanie elementu
podktadem antykorozyjnym — zwiedzajgcy przesuwa pedzlem po elemencie, co powoduje wyswietlanie
sladow farby podktadowej na projekcji. Ostatnim etapem jest pokrycie elementu farba: zwiedzajacy
wybiera kolor dotykajac pedzlem jednej z trzech puszek wyswietlanych na projekcji, po czym rozpoczyna
malowanie (analogicznie, jak w przypadku farby podktadowej).

Po zakonczeniu malowania nastepuje test doktadnosci zadania: projekcja w przyspieszonym czasie, jak
zachowywatby sie tak zabezpieczony element podczas kolejnych tygodni kontaktu z morskg wodg. W
miejscach, ktore nie zostaty dobrze oczyszczone z rdzy, niedoktadnie pokryte podktadem lub farbg
nastepuje pojawienie sie wykwitdw rdzy. Towarzyszy temu wyswietlana informacja mowigca o
przyczynie: niedoktadnosci danego etapu prac. Jesli konserwacja byta przeprowadzona prawidtowo,
wyswietla sie komunikat o dobrze przeprowadzonej naprawie.

Stanowisku towarzyszy wielkoformatowa fotografa ukazujgca grupe zeglarzy/marynarzy przy pracach na
poktadzie — w tym przy malowaniu.

Obiekt do malowania powinien by¢ umieszczony stosunkowo nisko, by konieczne byto kucanie lub
siedzenie w czasie pracy. Wskazane jest tez zastosowanie lokalnego promiennika ciepta, by zwiedzajgcy
czut sie, jak na rozgrzanym poktadzie statku.

Eksponat $redni.
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Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: utlenianie, sdl,
tlenek, rdza, korozja.

3.1.11. Sprawny jak marynarz

Stanowisko umozliwia sprawdzi¢ swojg zrecznos¢ i kondycje fizyczng na torze sprawnosciowym. Sktada
sie z linii startu i mety, licznika czasu, wyswietlacza wynikow oraz kilku zadan sprawnosciowych
nawigzujgcych do sytuacji na morzu. W tescie sprawnosciowym bierze udziat jedna osoba naraz. Start
odbywa sie przez automatyczng bramke uruchamiajacg czas, po czym zwiedzajgcy musi pokonac kilka
przeszkdd: wejsc po drabince sznurowej, przecisnac sie przez waski rekaw/rure, podciggnac sie
samodzielnie na siedzisku unoszonym ling przeciggnieta przez wielokrazek, przebiec po réwnowazni
imitujgcej trap, przejs¢ po rozciggnietej siatce imitujgcej siatke asekuracyjng pod bukszprytem itp. Gdy
zwiedzajgcy dotrze do mety wyswietlany jest jego czas oraz posta¢ marynarza wygtaszajgca
humorystyczny komentarz.

Bramka startowa powinna mie$ blokade zapobiegajgcg rozpoczeciu wyscigu przez kolejng osobe, dopdki
toru nie opusci poprzedni zawodnik i nie wystucha komentarza podsumowujacego jego rezultat.
Posadzka w obrebie stanowiska i do 1 m poza jego obrysem powinna by¢ pokryta nawierzchnig
amortyzujgca upadek.

Eksponat bardzo duzy (ok. 10 m?).

3.1.12. Kambuz

Eksponat pozwala doswiadczy¢ wyzwan, jakie stojg przed kucharzem na statku. Stanowisko ma forme
ruchomej platformy na sitownikach, na ktdrej zabudowana jest nieduza kuchnia (kambuz) z
rozwigzaniami z stosowanymi na jednostkach ptywajacych (m.in. samopoziomujaca kuchenka,
ograniczniki wokot blatu grzewczego, mocowania sprzetu kuchennego itd.). Wnetrze wyposazone jest
tez w trwate modele zywnosci odporne na uderzenia (np. paczki makaronu, konserwy, warzywa,
kurczaki). Dodatkowo przed wejsciem na platorme znajduje sie tablica (monitor) wyswietlajaca punkty,
ktore zdobywajg zwiedzajacy.

Zadaniem zwiedzajgcych jest zapanowanie nad gotowaniem i zawartoscig kuchni w kotyszgcym sie
statku. W zadaniu uczestniczg 2-3 osoby, ktére muszg w czasie kilku minut doswiadczenia gotowac
positek i sprzata¢ wypadajace z szafek produkty. Symulacjg gotowania jest mieszanie w garnku
stylizowang chochlg (czujnik mierzy czas mieszania, za ktory przyznawane sg punkty). Zadaniem
zwiedzajgcych jest rowniez chowanie do odpowiednik szafek wypadajacych z nich produktéow i garnkéw
(w sg w nich umieszczone znaczniki wykrywane przez czujniki w szafach. Punktowany jest czas, jaki
produkt z czujnikiem spedza w odpowiedniej szafce).

Doswiadczenie zaczyna sie od posprzatania w kambuzie po poprzednim zwiedzajgcym, (co jest okazjg do
poznania lokalizacji poszczegdlnych produktéw), po czym nastepuje uruchomienie kotysania platformy.
Jej ruchy muszg miec taki zakres i czestotliwos¢, by powodowaty wypadanie przedmiotéw z szafek, nie
zagrazajgc bezpieczeristwu zwiedzajacego. Po zakoiczonym doswiadczeniu zwiedzajacy widzg swéj
wynik na tablicy.
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Platforma powinna by¢ otoczona przezroczystg barierkg zapobiegajacg wypadaniu przedmiotow poza jej
obrys. Wyposazenie i umeblowanie kambuza musi mie¢ zaokraglone krawedzie i zabezpieczenia z
materiatéw amortyzujgcych uderzenia oraz duzo uchwytéw pomagajgcych zwiedzajgcym w utrzymaniu
rownowagi.

Stanowisko wymaga obstugi animatora.

Referencje:

https://www.youtube.com/watch?v=572i022C9UlI
https://www.youtube.com/watch?v=U2cumW550wo
https://www.youtube.com/watch?v=DbOmiiu7Kik Eksponat

bardzo duzy (ok. 9m?).

3.1.13. Paprykarz — szczecinski, czy afrykanski?

Stanowisko prezentuje niezwyktg historie paprykarza szczecinskiego — jednego z kultowych produktéw
spozywczych regionu, produkowanego w Szczecinskim Przedsiebiorstwie Potowdw Dalekomorskich i
Ustug Rybackich ,Gryf". Stanowisko skfada sie z aplikacji multimedialnej na ekranie dotykowym o
przekatnej min. 30 cali oraz aranzacji scenograficznej. Ekran jest osadzony w postumencie stylizowanym
na kuchenke. Zwiedzajgcy uruchamia aplikacje i z krétkiego wprowadzenia poznaje historie przepisu:
adaptacji afrykanskiej potrawy czop-czop poznanej przez zatogi polskich kutréw dalekomorskich na
potrzeby konserwy produkowanej w Polsce. Zadaniem zwiedzajgcego jest przygotowanie paprykarza na
ekranie dotykowym poprzez mieszanie w garnku (pobieranie z menu) w odpowiednich proporcjach
kolejnych sktadnikow: ryby, ryzu, pulpy pomidorowej, warzyw i przypraw — szczegdlnie ostrej papryczki
pima. Na koncu doswiadczenia prawidtowos¢ przygotowania dania obrazuje animacja osoby jedzacej
paprykarz: jej usmiech i zadowolenie lub zto$¢ i wyraz niesmaku na twarzy, ktdrej towarzyszy komentarz,
co nalezatoby zmieni¢ w zastosowanych przez zwiedzajgcego proporcjach (np. ,,Za mato ryby!”, ,Za duzo
papryczkil”).

W scenografii stanowisk powinna sie znalez¢ wysoka pryzma utozona z puszek z etykietg paprykarza z
,Gryfa” oraz mapa s$wiata z lat 70-tych pokazujgca towiska ,Gryfa” przy Afryce zachodniej oraz 32 kraje,
do ktérych eksportowano paprykarz (m.in. do ZSRR, Danii, USA, Japonii, Jordanii, Liberii, Wegier,
Wybrzeza Kosci Stoniowej i Togo).

Referencja:

http://szczecin.wyborcza.pl/szczecin/1,34939,1786966.html

Eksponat maty.

3.1.14. Jak wyzywi¢ zatoge?

Stanowisko prezentuje zagadnienie prawidtowej diety marynarzy oraz wyzwan, jakie stwarzata (i
stwarza) prawidtowa aprowizacja statku na dtugi rejs. Scenografa stanowiska jest stylizowana na
fragment kuchni dawnego zaglowca. Na pétkach stojg opakowania i modele réznych sktadnikéw
spozywczych: maka, fasola, kapusta, chleb, dorsz, piwo, rum, sél, ocet i inne. Kazdy produkt posiada
krotki opis, mowiacy o jego wartos$ciach odzywczych i czasie przechowywania. Przy kazdym produkcie
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znajduja sie przyciski oznaczone ,,+” i ,,-”. Na pulpicie w centralnej czesci stanowiska zamocowany jest
monitor dotykowy o przekatnej co najmniej 30 cali.

Zwiedzajgcy ma za zadanie zaplanowac zapasy zywnosciowe na wyprawe dla catej zatogi. Najpierw na
ekranie mapie wyswietla sie trasa i czas planowanej zeglugi oraz liczebnos¢ zatogi. Nastepnie
zwiedzajgcy naciskajac przyciski,,+” i ,-” dobiera rodzaj i ilos¢ poszczegdlnych produktow spozywczych
do momentu, az w wirtualnej skrzyni nie bedzie juz pieniedzy. Wybrane produkty pojawiajg sie w
tadowniach statku wyswietlanego na ekranie. Przy wybieraniu produktéw swiezych (np. kapusta, dorsz,
chleb) na ekranie pojawi sie pytanie, czy produkt ma by¢ zatadowany w naturalnej postaci, czy
zakonserwowany (np. zasuszony, ukiszony) — a zwiedzajgcy dokonuje wyboru.

Po zaprowiantowaniu statku wyrusza on w rejs — a zwiedzajgcy otrzymuje raporty z poszczegdlnych
etapdw rejsu: ktérych produktéw brakuje, ktére ulegty zepsuciu, jaki jest stan zatogi (w zaleznosci od
tego, czy dostajg wystarczajgca ilos¢ wszystkich substancji odzywczych — czy pojawiajg sie u nich jakies
objawy wynikajace z niedozywienia, np. szkorbut). Jesli zapasy byty dobrze przygotowane — statek na
ekranie dociera do celu, jesli nie — dochodzi do buntu na pokfadzie i zatoga zmienia kurs do najblizszego
ladu.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sktadniki
pokarmowe, zbilansowana dieta, biatko, weglowodany, ttuszcze, witaminy, warto$¢ odzywcza.

3.1.15. Pasazerowie na gape

Stanowisko prezentuje niepozgdang zatoge statku — owady i szczury. Stanowisko ma forme projekcji na
podfodze stylizowanej na fragment tadowni statku. W przestrzeni ustawionych jest kilka nieduzych
tadunkow (np. skrzyn lub beczek), a pomiedzy nimi wyswietlane sg biegajace po podtodze animowane
karaluchy i szczury. Zadaniem zwiedzajgcego jest nadeptywanie karaluchow i unikanie kontaktu ze
szczurami. Wynik (liczba nadepnietych karaluchow) jest wyswietlany w jednym z miejsc na podtodze.
Kontakt szczura ze zwiedzajgcym zeruje wynik. Czas rozgrywki nalezy dobra¢ podczas testéw, nie
powinien jednak przekracza¢ 5 minut, by jeden zwiedzajgcy nie blokowat stanowiska przez zbyt dtugi
czas.

Stanowisku towarzyszg opisu i grafiki opisujgce zjawisko niepozgdanych zwierzat na statkach i metod
radzenia sobie z nimi.

Eksponat bardzo duzy (ok. 6m?).

3.1.16. Hamak — proste rozwigzanie na kotysanie

Stanowisko pokazujace zalety spania w hamaku na kotyszgcej sie jednostce. Stanowisko sktada sie z
pionowej scianki do ktdrej przymocowany jest na dwoch wysiegnikach hamak, a powyzej niego sztywna
koja. Do hamaka mozna wejs¢ bezposrednio z podtogi, a do koi mozna wejs¢ po drabince. Zwiedzajacy
wchodzi do hamaka lub koi (dwoje zwiedzajgcych moze to zrobié jednoczesnie) po czym naciska przycisk
»start” dostepny zaréwno z koi, jak i zi hamaka. Powoduje to kilkukrotne przechylenie sie $cianki, co
imituje kotysanie sie statku. Pod wptywem kotysania zwiedzajgcy w koi przetacza sie po niej, zatrzymujac

41



sie na ogranicznikach, podczas gdy zwiedzajacy w hamaku nie odczuwa przechytéw. Stanowisku
towarzyszg informacje prezentujgce inne zalety hamakdw, dzieki ktérym marynarze nie musieli spa¢ na
mokrej i brudnej podtodze i byli chronieni m.in. przed szczurami.

Podtoze stanowisko powinno by¢ zabezpieczone warstwa amortyzujgca ew. upadki.

Eksponat duzy.

3.1.17. Choroba morska

Choroba morska Stanowisko wyjasniajgce przyczyny powstawania choroby morskiej i sposoby
tagodzenia jej objawow. Stanowisko sktada sie z monitora obudowanego tak, by wygladat na okno na
statku, urzagdzenia do gtosowania i tablicy informacyjnej. Na monitorze o przekatnej co najmniej 30 cali
wyswietlany jest zapetlony film pokazujgcy widok z okna statku ptyngcego przez rozfalowane morze (ale
nie w warunkach sztormu). Istotne jest, by na filmie ukazana zostata wedrowka statku w gére i w doét
wzgledem linii horyzontu. (Referencja: https://www.youtube.com/watch?v=0FkIUSE1EG4).
Zwiedzajacy siada na siedzisku i obserwuje obraz ,,za oknem”. Projekcji towarzyszy informacja tekstowa
wyjasniajgca przyczyny choroby morskiej: niespdjnosc sygnatdéw ptyngcych do mdzgu od wzroku i zmystu
réwnowagi (wzrok informuje o bezruchu otoczenia, a zmyst réwnowagi odczuwa kotysanie — odwrotnie,
niz w doswiadczeniu w eksponacie). Stanowisko jest rowniez wyposazone w urzadzenie do gtosowania
(preferowane rozwigzanie mechaniczne, nie multimedialne), w ktdrym kazdy zwiedzajgcy moze okresli¢
swojg reakcje na kotysanie (od ,natychmiast lece pozdrowié¢ Neptuna” do ,,uwielbiam, jak buja!”). W
scenografii eksponatu znajduje sie tablica z zapisanymi ,dobrymi radami marynarzy” utatwiajgcymi
przetrwanie choroby morskiej (np. na podstawie: https://pro-skippers.com/pl/o-
nas/wiedza/chorobamorskaE1).

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: btednik, wzrok,
zmyst rownowagi.

3.1.18. Lekarz okretowy

Stanowisko adresowane do mtodszych zwiedzajgcych — pozwala im wcielié sie w role lekarza na
poktadzie statku, ktérego zadaniem jest zbadanie i wyleczenie chorego marynarza. Stanowisko ma
forme lezacej na plecach sylwetki cztowieka w stroju marynarskim, ktéry zamiast korpusu i glowy ma
ekran dotykowy o przekatnej co najmniej 40 cali. Przy stanowisku na elastycznych przewodach
zamocowane s3 przyrzady diagnostyczne: stetoskop, i termometr cyfrowy oraz stylizowany ,,skaner
rentgenowski” przesuwany wzdtuz korpusu-ekranu ,,pacjenta” Zwiedzajgcy wybiera jedno z narzedzi
diagnostycznych zamocowanych z boku ekranu i rozpoczyna badanie dotykajgc réznych miejsc na
ekranie - na sylwetce marynarza. Dotykanie animowanej sylwetki stetoskopem sprawia, ze urzadzenie
emituje dzwieki ciata (w zaleznosci od miejsca przytozenia stetoskopu) — bicie serca, swist oddechu,
kaszel, bulgotanie w jelitach.

Przesuwanie wzdtuz ciata stylizowanego skanera rentgenowskiego sprawia, ze na ekranie skanera
ukazuje sie obraz kosci wtasciwych dla danego miejsca na ciele (jak na zdjeciach RTG). Dotykanie postaci
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na ekranie termometrem spowoduje wyswietlenie sie temperatury ciata (wraz z symbolicznym
pokazaniem temperatury normalnej i gorgczki — w sposéb zrozumiaty takze dla dzieci nieznajgcych liczb).
Gdy zwiedzajacy podczas badania natraf na przyczyne ztego samopoczucia marynarza (obraz chorego
miejsca pojawia sie na ekranie otoczony pulsujgcg czerwong ramkg) moze zaordynowac¢ mu leczenie.
Sposrad ikon reprezentujgcych rézne preparaty lecznicze (wyswietlanych obok sylwetki ciata) wybiera
odpowiedni lek i przecigga go palcem w chore miejsce. Jesli podczas ogladania obrazéw RTG znajdzie
ztamang kos¢, powinien wybrac sposrdd ikon gips (bandaz gipsowy) i przeciggngé go w miejsce ztamania.
Jesli ustyszy np. bulgotanie w jelitach, moze podac lek na niestrawnos¢, a w razie gorgczki — syrop
przeciwgorgczkowy. Podanie niewtasciwego leku spowoduje, ze marynarz krzywi sie i kreci przeczaco
gtowa. Dobrze dobrana kuracja sprawi, ze twarz marynarza rozpogadza sie i stycha¢ odgtosy radosci. Po
kilku sekundach animacja wraca do stanu poczgtkowego. Referencja: http://bodyinteract.axia.mx/
Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: anatomia
cztowieka, narzady, uktady narzgddéw, diagnoza, leczenie, przeswietlenie, temperatura ciata.

3.1.19. Salon kapitanski

Przestrzen prezentujgce sylwetki wielkich ludzi morza i stynnych jednostek wigzanych ze Szczecinem i
Zachodniopomorskiem. Przestrzen ma forme eleganckiej kajuty wykornczonej drewnem, z klubowymi
meblami, odizolowanej od reszty ekspozycji - takze akustycznie. Kajuta jest ozdobiona trofeami
zeglarskimi, portretami i modelami jachtéw. Znajdujg sie w niej trzy stanowiska multimedialne
przyblizajgce postaci ludzi morza zwigzanych z regionem. Stanowiska te mogg by¢ umieszczone przy
fotelach i kanapie, sta¢ przy stole lub przy ekspozycji pamiatek. Stanowiska sg formg tylnej projekcji na
ekranach w ksztatcie sylwetki cztowieka. Sg na nich prezentacje krétkich (do 2 min.) filmowych
opowiesci zyjacych kapitandw i zeglarzy zwigzanych ze Szczecinem, ktorzy wspominajg wazne lub
niezwykte wydarzenia zwigzane z zeglugg. Projekcja jest uruchamiana przez czujnik ruchu lub nacisku.
Wsrod wystepujacych powinny sie pojawi¢ mezczyzni i kobiety, w réznym wieku, np. Danuta Kobylinska-
Walas, Elzbieta Trzeciak-Zawadzka, Joanna Pajkowska, Marta Szitajts-Obiegto, Henryk Widera, Mirostaw
Lewinski, Maciej Krzeptowski, Andrzej Arminski i inni. Kazde ze stanowisk powinno odtwarza¢ na zmiane
dwie projekcje.

Referencja: https://www.youtube.com/watch?v=2PJ7SYrEEZ4
https://www.youtube.com/watch?v=j9L8hcphdzA

Postacie niezyjacych juz stynnych ludzi morza (m.in. Ludomir Maczka, Kazimierz ,Kuba” Jaworski)
powinny byé pokazane na zdjeciach z opisem ich osiggnieé. Oprawione zdjecia powinny wisie¢ na
Scianach kajuty.

W gablocie w pomieszczeniu powinny by¢ prezentowane modele co najmniej 6 stynnych jachtéw
zwigzanych ze Szczecinem (m.in. Maria, Polonez, Witez Il, Zew Morza, Ostry, Spaniel) wraz z kréotkimi
opisami ich historii i osiggniec.

W miare dostepnosci w kajucie mozna rdwniez prezentowac pamiatki i trofea zwigzane z historig
zachodniopomorskiego zeglarstwa i zeglugi. Scenografie pomieszczenia majg wzbogacaé

oprawione mapy, oraz ozdobny osprzet okretowy i zeglarski (np. kompasy, zegary, kota sterowe).
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Zamawiajacy pozyska cze$¢ pamigtek dotyczacych zeglarzy i jachtéw zwigzanych ze Szczecinem.
Eksponat bardzo duzy (ok. 15 m?).

Grupa 3.2: Morskie obyczaje

3.2.1. Zaglowce w butelce

Stanowisko prezentujgce tradycyjne marynarskie hobby - budowanie modeli zaglowcéw w butelkach.
Stanowisko sktada sie z wystawy 6-8 modeli réznej wielkosci oraz projekcji filmu na monitorze o
przekatnej co najmniej 40 cali. Zapetlony film pokazuje kluczowe momenty budowy i montazu modelu
zaglowca w butelce (jesli bedzie to mozliwe — jednego z prezentowanych w tym stanowisku). Przy
stanowisku znajduje sie informacja o zajeciach w pracowni warsztatowej MCN.

Eksponat maty.

3.2.2. Wezty Wikingéw

Stanowisko prezentuje unikatowy system opracowany przez Wikingdw, ktory utatwiat im
zapamietywanie weztow: uzywali weztéw jako motywdw zdobniczych. Stanowisko rozwija réwniez
zdolnosci manualne. Sktada sie z 2 blizniaczych stanowisk doswiadczalnych z pulpitami i siedziskami oraz
z ekspozycji zdje¢ wzorow Wikingdw odwzorowujgcych ksztatty weztéw. Na kazdym pulpicie znajduje sie
kilka wzorow Wikingdw w formie ptaskorzezb, pojemnik na kartki i otdwki, a pod pulpitem znajduje sie
pdtka z zamocowanymi do niej kawatkami liny. Zwiedzajgcy moze potozy¢ kartke na ptaskorzezbie i
przekalkowac otéwkiem wybrane wzory. Moze tez wtozy¢ rece pod pulpit i bez patrzenia postarad sie
zwigzac konce liny w podobny sposdb, jak na wzorze.

W scenografii stanowiska pokazane s3 zdjecia kolejnych zdobie Wikingdw oraz przedstawione

sg informacje o skansenie Centrum Stowian i Wikingdow na wyspie Wolin. Eksponat s$redni.

3.2.3. Kto poslubi Swietostawe?

Stanowisko prezentujace dzieje legendarnej postaci Swietostawy (szw. Sigrid Storrdda, w Danii jako
Gunhild czyli Gunhilda, po stowiafisku Swietostawa). Swietostawa miata by¢ cérka Mieszka |, opisywang
w skandynawskich sagach zong i matkg skandynawskich krélow. Nie jest do konca pewne, czy zyta
naprawde, czy tez postac ta jest potgczeniem kilku innych kobiet zyjacych w tamtym okresie.
Stanowisko ma forme uproszczonego mechanicznego bilardu - automatu do gry typu pinball, gdzie za
pomoca fopatek uderza sie w toczacg sie kule. W czesci poziomej maszyny znajduje sie ilustracja
czterech mezczyzn, pod kazdg postacig otwér, do ktérego nalezy wrzucic kule. W czesci pionowej
pojawia sie wynik gry oraz mapa potnocno-wschodniej Europy. Gdy zawodnik wrzucit kule do otworu
reprezentujgcego Eryka Zwycieskiego, na pionowej tablicy pojawia sie mapa z zaznaczonym terytorium
Szwecji oraz 2 dzieci: Olof | Skétkonung krél Szwecji i Holmfryda. Gdy zawodnik wrzucit kule do otworu
reprezentujgcego Svena Widtobrodego, na pionowe;j tablicy pojawia sie mapa z zaznaczonym
terytorium Danii i Norwegii oraz 4 dzieci: Harald | Svensson krol Danii, Kanut Wielki krél Danii i
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Norwegii, Estryda Mafgorzata, Swietostawa. Gdy zawodnik wrzucit kule do otworu reprezentujacego
Olafa Tryggvasona, ukazana jest postac cierpigcej Swietostawy, ktérej ztamat serce. Gdy zawodnik
wrzucit kule do otworu reprezentujgcego Haralda Grenske- pojawia sie jego posta¢ w ptomieniach -
zostat spalony na rozkaz Swietostawy, by przestrzec pomniejszych wtadcdw przed proponowaniem jej
matzenstwa. Stanowisku towarzyszy grafika, w ktérej ukazane jest domniemane drzewo rodowe
Swietostawy i jej powigzania z wtadcami Polski i Skandynawii.

Eksponat maty.

3.2.4. Wyszak - pirat ze Szczecina

Stanowisko dla mtodszych zwiedzajgcych prezentujace legende o Wyszaku — szczecirskim kupcu, piracie
i radcy miejskim. Stanowisko sktada sie z kilku siedzisk i matego teatrzyku z ruchomg scenografig i
marionetkami (np. Wyszak, statek z zatogg, mata tddeczka, biskup Otton z Bambergu, Dunczycy i lochy).
Zwiedzajgcy poznajg historie Wyszaka na obrazkach, a nastepnie stara sie odegrac sceny za pomocg
marionetek. W teatrzyku mogg sie w okreslonych porach dnia odbywac¢ mini-przedstawienia dla dzieci.
Eksponat bardzo duzy (ok. 9 m?)

3.2.5. Marynarskie przesady

Stanowisko prezentuje rézne przesady zeglarskie i marynarskie. Stanowisko ma forme fragmentu
poktadu z masztem i burtg, przy ktérej na scianie, prezentowana jest wielkoformatowa projekcja
multimedialna prezentujgca widok za burtg: animacje morza i niebo. Stan morza i pogoda na projekcji
zmieniajg sie w zaleznosci od dziatan zwiedzajgcych miedzy trzema stanami: catkowitym brakiem wiatru
(flautg), tadng, wietrzng pogodg oraz gwattownym sztormem. Zwiedzajgcy mogg wykonywac rézne
czynnosci, ktore, wedtug marynarskich przesgddw,: a - przynosza pecha (wywotujg sztorm), b -
przynoszg szczescie (uspokajajg sztorm), c - przywotujg wiatr.

Wykonanie okreslonej czynnosci powoduje wyswietlenie na ekranie komunikatu o znaczeniu tej
czynnosci oraz adekwatng zmiane pogody.

Zwiedzajgcy wchodzg w interakcje przez dziatania wykrywane przez czujniki w poszczegdlnych
obiektach. Pecha przynosi: wnoszenie na poktad obiektow kudtatych (np. z futra, psow, czy kotéw),
zabicie pajaka, otwarcie luku (klapy) i pozostawienie jej otwartej,

Wiatr wywotuje: gwizdanie, drapanie masztu, wbijanie noza w maszt, przybijanie do bukszprytu rybiej
ptetwy

Szczescie przynosi: potozenie monety pod masztem, wniesienie na poktad przedmiotéw z pierza np.
papugi lub kanarka, pojawianie sie na poktadzie ducha-karta Klabaternika (Kalbautermanna). Jesli na
animacji wida¢ pogode podczas flauty, zadaniem zwiedzajgcych jest wywotanie wiatru, jesli jednak
robig to zbyt dtugo lub wykonujg dziatania przynoszgce pecha, to wietrzna pogoda zmienia sie w
sztorm. Trzeba go zatagodzi¢ dziataniami przynoszacymi szczescie. Aplikacja zarzadzajgca projekcja co
pewien czas dokonuje losowych zmian w pogodzie.

Stanowisku towarzyszg informacje o przesadnosci zeglarzy i marynarzy i wyjasnienia wybranych
przesgdow (np. o gwizdaniu — na statkach gwizdkami zarzgdzano manewry lub obecnosci kobiet — w jez.
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angielskim statek jest rodzaju zenskiego i marynarze obawiali sie, ze bedzie zazdrosny o inng kobiete na
poktadzie).
Eksponat bardzo duzy (ok. 9 m?).

3.2.6. Tawerna

Stanowisko prezentujgce morskie opowiesci - niezwykte legendy i fantazje zwigzane z morzem.
Stanowisko jest zaaranzowane w formie obskurnej tawerny portowej — drewniane stoty i tawy, lampa
stylizowana na naftowg, obraz o tematyce marynistycznej, pétmrok. Scenografa stanowiska rozcigga sie
takze na sgsiednie eksponaty: 3.2.7. Morskie tatuaze i 3.2.8. Geograficzne szanty. Czes¢ interaktywna
stanowiska sktada sie z utozonych na stole lub wiszgcych na scianie kilku intrygujgcych przedmiotéw
symbolizujacych ,,morskie opowiesci”, np.: bursztyn, kotwica, luneta, tancuch. Przy kazdym z nich
znajduje sie gtosnik emitujgcy lokalnie dzwiek oraz trzy przyciski z symbolami. Zwiedzajacy podchodzi do
wybranego przedmiotu i dotykajgc go uruchamia zwigzang z nim krétka opowies¢ o niezwyktych
przygodach zwigzanych z potworami morskimi, sztormami, rekinami czy syrenami. W pewnym
momencie opowies¢ jest przerwana, a zwiedzajgcy otrzymuje pytanie o jej zakonczenie. Wybiera
prawidtowg odpowiedz naciskajgc jeden z przyciskow. Jesli zwiedzajgcy wybierze prawidtowo, styszy
potwierdzenie np. ,Jakbys przy tym byt, wida¢ ze po wielu oceanach zeglowates” i dokoriczenie
opowiesci. Jesli sie pomyli, styszy zaprzeczenie ,Niech mnie kule bijg, nie! To byto tak:” i dokoriczenie
opowiesci.

Morskie opowiesci prezentowane w eksponacie mogg by¢ wytonione w otwartym konkursie literackim.
Eksponat sredni. Scenografa eksponatu: bardzo duza (ok. 12 m?).

3.2.7. Morskie tatuaze

Stanowisko wyjasniajgce symbolike marynarskich tatuazy. Stanowisko sktada sie z urzagdzenia do
wykonywania pieczatek na skorze i siedziska dla zwiedzajgcego. Zwiedzajgcy siada na siedzisku i wktada
przedramie do urzadzenia przypominajgcego automatyczny aparat do pomiaru cisnienia krwi. Nastepnie
wybiera przyciskiem jeden z osmiu wzoréw tatuazy, a urzgdzenie wykonuje my na przedramieniu
stempel o wybranym wzorze, uzywajac nietoksycznego, zmywalnego i szybkoschngcego tuszu. Przy
stanowisku znajduje sie wielkoformatowe zdjecie przedstawiajgce tatuazyste - marynarza (w typie pirata
z tawerny) i wiszace przy nim zdjecia tatuazow z opisang symbolikg np.: rdza wiatrow to bezpieczny
powrdt do domu, jaskotka to nadzieja, kotwica to powrdt do portu itd.)

Dopuszcza sie zastosowanie zamiast pieczatek matego plotera (ramienia robotycznego) do
wykonywania konturowego rysunku na przedramieniu zwiedzajgcego. Eksponat maty.

3.2.8. Geografczne szanty
Stanowisko prezentuje wybrane popularne szanty i sprawdza wiedze geograficzng. Stanowisko ma
forme stylizowanej szafy grajgcej wyposazonej dodatkowo w ekran dotykowy o przekatnej co najmniej

40 cali. Zwiedzajacy wybiera jeden z trzech trybéw korzystania z urzadzenia: a) stuchanie szant, b)
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zeglarskie karaoke lub c) szantowy quiz geograficzny. W trybie a) urzadzenie dziata jak klasyczna szafa
grajaca: zwiedzajgcy przy pomocy klawiszy wybiera i odstuchuje jedng z dziesieciu szant. W trybie b)
wybiera podktad muzyczny do szanty, a na monitorze widzi sukcesywnie pojawiajacy sie tekst utworu,
ktory powinien zaspiewad. W trybie c) zwiedzajgcy styszy fragment szanty, w ktorym pojawiajg sie nazwy
geograficzne, a nastepnie pytanie, na ktore odpowiada dotykajgc odpowiedniego miejsca na mapie
Swiata wyswietlanej na monitorze (np. ,Hiszpanskie dziewczyny” - Plymouth, Wielka Brytania,
»Marynarz z Botany Bay” - Zatoka Botaniczna, Australia, ,,Pozegnanie Liverpoolu” - Kalifornia itd.).
Wszystkie szanty powinny by¢ nagrane w wykonaniu zespotéw z Zachodniopomorskiego, o czym
powinna by¢ wzmianka przy eksponacie. W scenografii nalezy zawrze¢ informacje o réznych rodzajach
szant, m.in. towarzyszacych odpoczynkowi i pracy.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: geografa,
kartografa.

Grupa 3.3: Zeglarze

3.3.1. Na bocianim gniezdzie

Eksponat umozliwiajgcy zapoznanie sie z roznymi typami lunet. Eksponat ma forme wysokiego kosza, w
ktérym mogg sie zmiesci¢ 2 osoby, zamocowanego ma szczycie modelu masztu (eksponat nr 1.8.7). Do
kosza dociera sie po krétkim mostku i wchodzi wyzej po krétkiej drabince sznurowej. Na krawedzi kosza
znajdujg sie zamocowane ruchomo trzy modele lunet o réznych powiekszeniach. Zadaniem
zwiedzajgcego jest odnalezienie za pomocg lunety elementow wystawy wskazanych na instrukcji np.
okreslonego modelu statku. Stanowisku towarzyszg objasnienia i grafiki ilustrujgce przebieg promieni
Swietlnych w soczewce i w lunetach takiego typu, jak uzyte w eksponacie oraz zdjecie punktu
obserwacyjnego (bocianiego gniazda) na grotmaszcie starego zaglowca. Jako elementy scenograficzne
prezentowane sg 2-3 autentyczne lunety i/lub lornetki, ktére pozyska Zamawiajacy.

Stanowisko jest od spodu zabezpieczone siatkg asekuracyjna.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: optyka, skupienie i
rozproszenie $wiatta, soczewka, powiekszenie.

3.3.2. Wedréwka po rejach

Stanowisko umozliwia zwiedzajgcym doswiadczenie wedrdéwki po rejach zaglowca na wysokosci.
Stanowisko sktada sie modelu masztu zaglowca, na ktérym zawieszona jest kilkumetrowej szerokosci
reja ze sklarowanym zaglem, ponize]j ktdrej rozpieta jest siatka asekuracyjna. Do rei prowadzi waska
ktadka. Wejscie na ktadke jest zabezpieczone bramkg zamykang i otwierang przez animatora.
Zwiedzajgcy otrzymuje od animatora instrukcje bezpieczenstwa, zaktada szelki bezpieczenstwa, jest
przez animatora podpinany do lajfliny, po czym przez bramke i ktadke wchodzi na perte — line biegnaca
pod rejg, réwnolegle do niej. Nastepnie zwiedzajgcy samodzielnie przesuwac sie w poprzek rei przez

47



okreslony czas. Eksponat wymaga obstugi animatora.
Eksponat duzy, dtugi

3.3.3. Wybijanie szklanek

Stanowisko wyposazone w dzwon okretowy, na ktérym przedstawiciele centrum wybijajg tzw. szklanki
styszane w catej przestrzeni wystawienniczej. Stanowisku towarzyszy zegar i tablica z instrukcjg
wybijania szklanek.

Eksponat maty.

3.3.4. Wezly zeglarskie

Wezly zeglarskie Eksponat demonstrujgcy rozne wezty zeglarskie, ich wiasciwosci i zastosowania.
Eksponat sktada sie z 6 stanowisk do nauki wigzania réznych weztéw oraz stanowiska do nauki i
praktycznego sprawdzenia umiejetnosci wigzania wezta ratowniczego. Stanowiska majg forme $cianki, w
ktorej na 6 monitorach monitorach o przekatnej min. 20 cali wyswietlane sg zapetlone filmy
instruktazowe dotyczgce poszczegdlnych weztéw, a ponizej kazdego z monitoréw zamocowany jest
odpowiedniej dtugosci fragment liny (lub lin) oraz ew. inne akcesoria, np. pachotek do cumowania.
Zwiedzajgcy podchodzgc do danego stanowiska widzi ekran startowy zachecajgcy do uruchomienia filmu
instruktazowego. Uruchamia film instruktazowy (ktdry po kilku petlach wytacza sie, a aplikacja wyswietla
ekran startowy) i probuje samodzielnie wykonac¢ prezentowany na filmie wezet. Stanowiska powinny
umozliwia¢ nauke nastepujgcych weztdow: wyblinka, cumowy zeglarski, ptaski, zwigz wantowy, refowy
lub flagowy, buchta. Stanowisko do nauki i sprawdzenia umiejetnosci wigzania wezta ratowniczego
sktada sie z monitora o przekatnej min. 40 cali oraz liny podtgczonej do wyciggarki ukrytej w obudowie
stanowiska. Zwiedzajgcy ma do wyboru dwa tryby korzystania ze stanowiska: ,nauka” i ,,egzamin/akcja
ratunkowa”. W trybie ,nauka” korzysta ze stanowiska analogicznie, jak z pozostatych: oglada
prezentacje na ekranie i uczy sie wigzac na sobie wezet ratowniczy z liny. W trybie ,egzamin/akcja
ratunkowa” na ekranie wyswietla sie informacja, ze kazdy zeglarz musi umieé zawigza¢ wezet ratowniczy
w ciggu trzech sekund, po czym na ekranie pojawia sie animacja lub film oglagdany z perspektywy osoby
unoszacej sie w wodzie: ratownik rzuca z fodzi kotysanej na falach line w strone patrzacego, po czym
nastepuje odliczanie od 3 do 0. W tym czasie zwiedzajgcy powinien zawigzaé na sobie wezet ratowniczy.
W momencie uptywu trzech sekund wyciggarka zaczyna szarpac ling, na ktérej zwiedzajgcy prébuje
zawigzac wezet, a na ekranie wida¢ animacje lub film ukazujacy szarpang, napietg line prowadzaca do
kotyszacej sie todzi. Po kilku sekundach animacja lub film wytacza sie, a aplikacja wyswietla ekran
startowy. Wszystkie filmy instruktazowe powinny by¢ wykonane z perspektywy wigzgcego - jakby patrzyt
na wtasne rece podczas wigzania liny (referencja: https://www.youtube.com/watch?v=JS908L-dVwk).
W warstwie scenograficznej stanowiska powinny znalez¢ sie informacje o badaniach nad weztami:
matematycznych (topologia) i zwigzanych z wytrzymatoscig weztdw (badania prof. Piotra Pieranskiego z
Politechniki Poznanskiej lub dr. Andrzeja Stasiaka z Université de Lausanne).

Eksponat bardzo duzy, dtugi (ok. 12 m?)
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Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: naprezenia, sita,
topologia.

3.3.5. Pomystowy jak zeglarz

Stanowisko prezentuje rézne przyktady improwizowanych rozwigzan probleméw, z ktédrymi muszg sobie
radzi¢ zeglarze podczas rejséw. Stanowisko ma charakter ekspozytora w ktérym i przy ktérym
prezentowane sg zdjecia, autentyczne obiekty i repliki demonstrujace ,patenty” opracowane przez
zeglarzy w przypadku awarii sprzetu, zmycia sprzetu z poktadu i zastepowania go rozwigzaniami
prowizorycznymi itp. Materiaty do prezentacji zostang zgromadzone w wyniku akcji spotecznej,
zachecajgcej zeglarzy do nadsytania fotografii i przedmiotéw oraz towarzyszgcych im opowiesci. W
przypadku duzej liczby zgtoszen obiekty i zdjecia w eksponacie mogg by¢ okresowo wymieniane.
Eksponat maty.

3.3.6. Szybko analizuj, szybko decyduj

Stanowisko umozliwiajgce zmierzenie szybkosci reakcji — cechy niezbednej zeglarzom (zwtaszcza
samotnym). Stanowisko ma forme $cianki, na ktérej naniesiona jest sylwetka jachtu. Na tle sylwetki
znajdujg sie duze podswietlane przyciski z symbolami adekwatnymi do miejsca ich umieszczenia (np.
kotwica, silnik, koto ratunkowe, fat, kabestan, koto sterowe itd.). Przyciski s3 podswietlane w losowej
kolejnosci, a zadaniem zwiedzajgcego jest jak najszybciej nacisnac (i wytgczyc) przycisk, ktory sie
zaswiecit. Zwiedzajacy uruchamia zadanie przyciskiem ,Start” po czym nastepuje 20 kolejnych
zapalen przyciskédw. Uptywajgce sekundy sg pokazywane na wyswietlaczu wbudowanym w scianke —
czas zatrzymuje sie po nacisnieciu ostatniego podswietlonego przycisku.

Eksponat maty, ptaski.

3.3.7. Jedno morze - jeden jezyk

Stanowisko obrazuje, jak przenikaty sie jezyki uzywane przez zeglarzy i marynarzy z réznych krajéw
Europy, tworzac uniwersalny slang morski zrozumiaty dla przedstawicieli wielu narodéw. Eksponat ma
forme interaktywnej grafiki, na ktdrej pokazany jest zaglowiec. Wybrane elementy jego konstrukcji sg
oznaczone i znajdujg sie przy nich przyciski. Wokot grafiki zaglowca umieszczone sg sylwetki kobiet,
mezczyzn i dzieci z réznych krajow (oznaczonych np. koszulkami w barwach fagi narodowej — np. Anglii,
Holandii, Niemiec, Portugalii, Hiszpanii). W planszy znajduje sie rowniez gtosnik.

Zwiedzajgcy naciska przycisk przy wybranym elemencie statku i styszy jego nazwe w slangu polskich
zeglarzy. Nastepnie rozlega sie gtosy postaci w stanowisku, ktéra wypowiada nazwe danego elementu w
swoim jezyku (np. zagiel grot po holendersku to Groot, pozdrowienie Ahoj! to angielskie (a)hoy!, a
nurwas, wiatr pétnocno-zachodni, to znieksztatcony niemiecki Nordwest). Gtosy postaci s dopasowane
do ich pfci i wieku na grafice. W momencie, gdy rozlega sie gtos danej postaci zapala sie przy niej lampka
pokazujaca, ze to ona wtasnie mowi. Liczbe postacie nalezy dostosowac liczby krajéw, z ktérych
wywodzg sie nazwy wybranych czesci zaglowca.
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Eksponat $redni, ptaski
Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: ewolucja jezyka,
slang, zapozyczenia.

3.3.8. Tall Ship Races

Stanowisko poswiecone najstynniejszym jednostkom biorgcym udziat w regatach wielkich zaglowcow.
Stanowisko ma forme wielkoformatowej gry typu memory: sktada sie z szachownicy o wymiarach 6x6
pdl z obrotowymi ptytkami o wymiarach co najmniej 25x25 cm kazda. Na jednej stronie ptytki
wydrukowane jest podpisane zdjecie zaglowca/jachtu - zwyciezcy regat Tall Ship Races, a na drugiej
wzor identyczny dla wszystkich ptytek. Kazdy zaglowiec jest wydrukowany na dwdch ptytkach (na catej
planszy sg po dwa zdjecia tgcznie 18 jednostek). Wsrdd zdje¢ muszg sie znalez¢ zdjecia polskich jachtéw i
zaglowcow, ktore tryumfowaty w regatach: Dar Szczecina, Dar Pomorza, Dar Miodziezy, Pogoria, Iskra,
Kapitan Gtowacki, Fryderyk Chopin. Pozostatych 11 jednostek nalezy dobrac tak, by prezentowaty
mozliwie duzg réznorodnosc. Nalezy rowniez zadbad, by zdjecia rdznity sie miedzy sobg ujeciem, pogoda
widoczna na zdjeciu, a przez to odrdzniaty sie od siebie.

Zadaniem zwiedzajgcego jest odwrdcenie w czasie jednej kolejki dwdch ptytek ze zdjeciami. Jesli sg to te
same zdjecia — zostajg odstoniete. Jesli nie — gracz odwraca je ponownie zdjeciem do $ciany. Gra toczy
sie do momentu, az wszystkie zdjecia sg odstoniete.

Eksponatowi towarzyszy krétki opis historii regat i ich tras oraz zestawienie nazw zwyciezcow

w poszczegolnych latach.

Eksponat maty, ptaski.

Grupa 3.4: Rybacy

3.4.1. Skad ta ryba?

Stanowisko umozliwia zrozumienie gdzie wystepujg poszczegdlne gatunki ryb i przy pomocy jakich
jednostek sie je towi. Stanowisko sktada sie z 2 zamocowanych w pionie duzych interaktywnych map
(Battyku i catej kuli ziemskiej) oraz pulpitu, na ktérym prezentowanych jest co najmniej 20 realistycznych
modeli réznych gatunkdw ryb i innych jadalnych zwierzat morskich (np. katamarnice/kalmary, kraby)
wykonanych w skali 1:2 z zachowaniem proporcji gatunkéw wzgledem siebie. Kazdy gatunek jest
opisany. Przy kazdym modelu znajduje sie przycisk. Zwiedzajgcy naciskajgc przycisk powoduje
zaznaczenie na odpowiedniej mapie akwenu, gdzie towi sie dany gatunek oraz typu jednostki rybackiej,
ktéra do tego stuzy (rybactwo zalewowe, przybrzezne/battyckie i dalekomorskie). Zdjecia jednostek
kazdego typu moga by¢ wyswietlane jako projekcja (lub na monitorze) albo by¢ wydrukowane na state i
podswietlane po dokonaniu wyboru przez zwiedzajgcego. Kazda z map musi mie¢ wielkos¢ co najmniej 1
m2.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: topologia
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3.4.2. Sieci, kosze, putapki

Stanowisko prezentujgce rézne typy sieci i innych putapek (np. klatki, haczyki) stosowanych do
przemystowego towienia roznych gatunkow ryb morskich na réznych gtebokosciach. Stanowisko ma
forme szeregu fragmentdéw rdéznych sieci i innych narzedzi potowowych podwieszonych réwnolegle pod
sklepieniem, jedno obok drugiego. Fragmenty sieci tworzg w ten sposéb rodzaj réwnolegtych kurtyn.
Nalezy dobraé fragmenty sieci o roznej wielkosci oczek i roznych grubosciach liny. W przypadku narzedzi
pofowowych innych, niz sieci, ale uzywanych w toni wodnej, nalezy je réwniez podwiesi¢ pod
sklepieniem, zabezpieczajac w razie potrzeby czesci niebezpieczne (np. w przypadku linek z haczykami
nalezy haczyki zatopi¢ w catosci w przezroczystym tworzywie). Narzedzia potowowe przydenne nalezy
prezentowac na posadzce, z przymocowana do nich ling biegnacg do sklepienia. Pozgdane jest zgranie
narzedzi potowowych prezentowanych w tym stanowisku z gatunkami ryb w stanowisku 3.4.1. Skad ta
ryba?. Do kazdego narzedzia potowowego nalezy przymocowac tabliczki, na ktdrych prezentowany jest
ksztatt danego narzedzia w catosci (dotyczy zwtaszcza fragmentow sieci), sposdb potgczenia danego
narzedzia z jednostka ptywajgca lub ptywakami, kotwicami, tyczkami itp., podane sg parametry jego
wielkosci (powierzchnia, rozlegtos¢, pojemnosc) i przeznaczenie (do potowu jakiego gatunku jest
stosowane).

Stanowisku towarzyszy nieduze, ptaskie akwarium (o wielkosSci $ciany bocznej min. 50 x 100 cm)
zamocowane na postumencie, w ktérym w przezroczystej, lekko zielonkawej cieczy zanurzony jest
fragment cienkiej sieci — aby pokazac¢, jak stabo widoczne sg sieci pod woda.

Stanowisku towarzyszy w scenografii zdjecie wielkoformatowe pokazujgce moment wciggania na pokfad
statku rybackiego petnej sieci lub jej oprdzniania z ryb na poktadzie.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5x2m).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: powierzchnia,
objetos¢, metr kwadratowy, metr szescienny, litr.

3.4.3. Ciagnij siec!

Stanowisko prezentujgce wysitek, z jakim wigze sie wyciggniecie na pokfad sieci petnej ryb. Stanowisko
sktada sie ze stylizowanej czesci burty kutra na ktérej zamocowany beben, przez ktéry przechodzi siec.
Obok bebna znajduje sie miernik (analogowy z tarcza lub cyfrowy) pokazujgcy mase ryb, ktére sg w sieci.
W niewidocznej dla zwiedzajgcego czesci stanowisk znajduje sie urzgdzenie oporujgce — utrudniajgce
wycigganie sieci ze zréznicowang sitg, zalezng od wskazan miernika. Za burtg znajduje sie grafika
wielkoformatowa prezentujgca morze i niebo. Zadaniem zwiedzajgcych jest wyciaganie sieci, przy
réznym stopniu jej wypetnienia, wymagajacym uzycia odpowiedniej sity. Gdy sieé jest juz maksymalnie
wyciggnieta przez zwiedzajgcych, pojawia sie dzwiek ostrzegawczy (np. dzwiek dzwonka lub buczek).
Referencja: https://www.youtube.com/watch?v=62X8TOUIthG Stanowisko bardzo duze (ok. 6 m?).
Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: masa, sita, sita
wyporu, wypadkowa, niuton, kilogram.
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3.4.4. Solenie Sledzia

Stanowisko umozliwia éwiczenie obliczania proporcji oraz utatwia zrozumienie, czym sg procenty.
Stanowisko sktada sie z kilku drewnianych beczek o réznej pojemnosci oraz ustawionych na postumencie
mechanicznej wagi uchylnej z jedng szalka, woreczkdw z solg i monitora dotykowego o przekatnej co
najmniej 30 cali, z aplikacjg sprzezong z wagg. Beczki na zewngtrz majg podang mase zatadowanego do
nich $ledzia (w kilogramach), a woreczki majg podang mase soli, ktéra zawierajg (w gramach lub
dekagramach). Zwiedzajgcy na ekranie dotykowym otrzymuje informacje, jakie proporcje soli w stosunku
do $ledzi zapewniaja trwatos$c i dobry smak przechowywanej ryby. Nastepnie wybiera/losuje, ktorg beczke
ze $Sledziami bedzie zaprawiat solg. Ktadzie odpowiednig ilos¢ soli na wadze i naciska przycisk ,Sprawdz”.
Jesli ilosc¢ soli jest prawidtowa, animowany rybak pokazuje kciuk na znak pochwaty. Jesli soli jest za mato,
wyswietlana jest animacja z rybakiem wachajgcym z obrzydzeniem beczke zepsutych Sledzi. Jesli za duzo
— animacja pokazujaca rybaka jedzacego sledzia z beczki i natychmiast zapijajgcego rybe ogromna iloscia
wody. Po tej animacji zwiedzajgcy moze wybraé/wylosowac kolejng beczke i odwazyé odpowiednia dla
niej ilos¢ soli. Po dtuzszym czasie bezczynnosci aplikacja na ekranie samoczynnie przechodzi do stanu
oczekiwania/startowego.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: proporcja,
procent, jednostki masy, gram, kilogram.

3.4.5. Ryby lubig zimno

Stanowisko ilustruje znaczenie zapewnienia tzw. faiicucha chtodniczego - utrzymania wtasciwej niskiej
temperatury na kazdym etapie transportu zamrozonych ryb. Stanowisko ma forme interaktywnej
makiety prezentujgcej poszczegdlne etapy transportu ryb: od kutra do domu konsumenta. Etapami sg
kuter, magazyn-chtodnia w porcie, pocigg, hurtownia, furgonetka zaopatrzeniowa, zamrazarka w
sklepie, tramwaj, domowa lodéwka. Te obiekty i miejsca wystepujg na makiecie jako fizyczne obiekty,
za$ miedzy nimi znajdujg sie etapy przetadunku - multimedia obstugiwane przez zwiedzajgcego na
monitorze o przekatnej co najmniej 30 sali. Na monitorze znajdujg sie manipulator (joystck) i przyciski
»roztaduj” i ,zataduj”. Zwiedzajacy obserwuje na makiecie, jak kuter podptywa do nadbrzeza - w tym
momencie na monitorze ukazuje sie kuter w porcie i animowany dzwig, ktérym zwiedzajgcy musi jak
najszybciej przenie$¢ skrzynki z rybami do magazynu. Gdy to zadanie zostanie wykonane, na makiecie
pod magazyn podjezdza pocigg-chtodnia. W tym momencie na monitorze ukazuje sie rampa
zatadunkowa i animowany wdzek widtowy, ktérym zwiedzajacy musi jak najszybciej przewiez¢ skrzynki z
magazynu do pociggu. Nastepnie pociag przejezdza do hurtowni (zwiedzajgcemu na monitorze ukazuje
sie rampa zatadunkowa i animowany wézek widtowy, ktérym zwiedzajgcy musi jak najszybciej przewiezé
skrzynki z pociggu do hurtowni). Nastepnymi etapami sg podjazd pod hurtownie furgonetki,
przewiezienie ryb do sklepu, roztadunek, zakupy w sklepie, przewiezienie ryb wézkiem sklepowym do
tramwaju, podréz do domu. Kazdemu etapowi przetadunku na ekranie aplikacji towarzyszy symbol
uptywajgcego czasu oraz rosngcej temperatury. Gdy mrozonka traf do kuchni pojawia sie informacja, czy
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ryba nadaje sie do jedzenia - czy nie rozmrozita sie podczas przetadunku, a jesli tak — to na ktérym
etapie.

Pojazdy na makiecie wracajg powoli na swoje pierwotne miejsca, gdy akcja (i uwaga zwiedzajgcego) jest
co najmniej dwa etapy dale;j.

Ze scenografii stanowiska zwiedzajgcy mogg sie dowiedzie¢, jak dtugo mozna przechowywac ryby

w domowej lodowce i zamrazarce.

Eksponat duzy, waski (ok. 4x1 )

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki:

temperatura, czas.

4. DZIAL ,MORSKI ZYWIOL”

Grupa 4.1: Zapobieganie wypadkom

W scenografii grupy nalezy wykorzystac autentyczne srodki ratunkowe, ktore pozyska Zamawiajgcy.

4.1.1. Osobiste srodki ratunkowe

Stanowisko prezentuje rézne indywidualne $rodki ratunkowe, ktére powinny by¢ obecne na statkach.
Stanowisko ma forme $cianki, na ktérej zawieszone sg rézne srodki ratunkowe: koto ratunkowe okragte,
koto ratunkowe typu ,podkowa”, pas ratunkowy morski wyposazony w gwizdek i lampke, dwa
kombinezony ratunkowe suche w rozmiarach bardzo matym i uniwersalnym.

Zwiedzajgcy moze w stanowisku przymierzy¢ pas ratunkowy i/lub kombinezon ratunkowy. Miejsca
wieszania/odktadania poszczegdlnych sprzetéw powinny by¢ zaprojektowane w sposéb zachecajgcy do
ich odktadania na miejsce — np. przez narysowania przy uchwycie konturu danego srodka ratunkowego i
informacji, ze nieuzywane srodki ratunkowe powinny zawsze by¢ na miejscu, gotowe do uzycia. W
scenografii stanowiska nalezy zawrzec¢ informacje o wymogach dotyczgcych srodkéw ratunkowych: ich
parametrach, zastosowaniu, liczbie i rozmieszczeniu na statku. W scenografii stanowiska mozna
réwniez wykorzysta¢ wydrukowane autentyczne instrukcje ratunkowe/awaryjne ze statku.

Eksponat duzy.

4.1.2. Kamizelka ratunkowa, czy asekuracyjna?

Stanowisko prezentuje kluczowg réznice miedzy pasem ratunkowym (kamizelkg ratunkowa) a kamizelka
asekuracyjng — utrzymywanie nad powierzchnig wody twarzy rozbitka. Stanowisko sktada sie z kamizelki
ratunkowe i kamizelki asekuracyjnej podwieszonych pod sklepieniem lub na konstrukcji nosnej tak, by
znajdowaly sie nieco ponizej wysokosci tutowia dorostego. Kamizelka ratunkowa jest podwieszona w
taki sposdb, by ogranicza¢ mozliwos¢ obrécenia sie uzytkownika wokot wtasnej osi (do ok. 45 stopni w
kazda ze stron), a kamizelka asekuracyjna to umozliwia. Przy obu kamizelkach, na wysokosci gtowy
rozbitka znajduje sie pozioma tasma lub przestona/parawan sygnalizujgca lustro wody. Zwiedzajgcy
zaktada i zapina wybrang kamizelke a nastepnie ugina lub odsuwa wyprostowane nogi tak, by jego ciato
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zawisto w podwieszonej kamizelce. Probuje obrécic sie wokét wiasnej osi, obserwujgc potozenie twarzy
wzgledem linii symulujgcej poziom wody. Stanowisku towarzyszy wystawa co najmniej pieciu cze$ciowo
przekrojonych historycznych i wspotczesnych kamizelek z réznym wypetnieniem: kapokiem, korkiem,
wodorostami, styropianem, piankg syntetyczng, a takze grafiki i informacje dotyczace parametrow i
zastosowan kamizelek i ich zachowania sie w wodzie.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5 m?)

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: masa, sita,
wypornos¢, ptywalnosé, ciezar wiasciwy.

4.1.3. Przypnij sie!

Stanowisko demonstrujgce koniecznosé poruszania sie po statku w uprzezy asekuracyjnej przypietej do
tzw. lajfliny. Stanowisko ma forme toru przeszkdd o ruchomej podtodze imitujgcej poruszajacy sie
poktad jednostki, ktéry zwiedzajgcy pokonuje w uprzezy. Na torem zamocowana jest lajflina - napieta
linka stalowa, do ktdrej przypina sie zwiedzajacy przy pomocy linki wyposazonej w tzw. wasy. Lajflina w
dwadch miejscach na swojej dtugosci jest przedzielona przestami mocujacym lajfine do sklepienia. Tor
sktada sie z kilku nastepujgcych po sobie powierzchni chyboczgcych sie pod wptywem ciezaru
zwiedzajgcego w roznych kierunkach (np. na boki, we wszystkich kierunkach, géra-dét). Gdy zwiedzajacy
nie stoi na danej powierzchni jest ona wypoziomowana — zwiedzajacy nie wie, jak zachowa sie pod jego
ciezarem. Zwiedzajgcy przed wejsciem na tor zaktada uprzaz asekuracyjng, do ktérej przypieta jest linka
wyposazona w dwa wasy — koncowki z karabinczykami. Jeden z nich przypina do lajfliny. Dtugos¢ linki
powinna by¢ tak dobrana, by w razie utraty rownowagi zwiedzajgcy nie upadt, lecz zawist nad posadzka
na lince przypietej do lajfliny. Zwiedzajgcy przemieszcza sie wzdtuz toru przeszkdd, a przy napotkaniu
przesta na lajflinie przepina swojg linke z wykorzystaniem dwdch wasow.

Konstrukcja stanowiska musi uniemozliwia¢ uraz w wyniku dostania sie czesci ciata zwiedzajgcego (lub
obserwatora) pomiedzy krawedzie ruchomych platform.

W ramach scenografii mozna wykorzystac zdjecie cztonka (lub cztonkdw) zatogi statku
przemieszczajgcych sie po pokfadzie w warunkach sztormowych, wyposazonych w uprzeze i przypietych
do lajflin.

Stanowisko wymaga obstugi animatora.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5x2 m).

4.1.4. Rzutka do celu

Stanowisko umozliwia trening postugiwania sie rzutkg rekawowa. Stanowisko ma forme toru dtugosci 5
m zakonczonego sciankg, na ktdrej wyznaczony jest obszar celu —tarcza reagujgca na trafienie rzutkg —
oraz wyswietlacz lub monitor podajacy czas i wynik. Na poczatku toru znajduje sie stanowisko dla
zwiedzajgcego. Po zapoznaniu sie z instrukcjg prawidtowego przygotowania rzutki i samego rzutu,
zwiedzajgcy naciska przycisk ,start”. Od tego momentu zaczyna biec czas, w ktérym zwiedzajgcy musi
wykonac trzy rzuty do celu, po kazdym z nich prawidtowo $ciggajgc rzutke i uktadajac linke. Fakt oddania
rzutu jest rejestrowany przez czujnik w rzutce, a fakt trafienia w cel przez czujnik w tarczy. Po oddaniu
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trzeciego, ostatniego rzutu na tablicy wyswietla sie wynik: liczba punktéw bedaca wypadkowa liczby
trafien w cel i szybkosci wykonania zadania. Na wyswietlaczu lub monitorze powinien by¢ réwniez
podawany najlepszy wynik dnia.

W stanowisku nalezy uzy¢ rzutki o parametrach jak najbardziej zblizonych do autentycznych. Wielkos¢
celu oraz liczba punktow za trafienie i czas wykonania zadania powinny zosta¢ okreslone na etapie
prototypowania. Dla mtodszych zwiedzajgcych nalezy wyznaczy¢ miejsce dla rzucajgcego potozone blizej
celu.

Eksponat bardzo duzy, dtugi (ok. 6x2m).

4.1.5. Kota ratunkowe

Stanowisko poswiecone najbardziej znanemu $rodkowi ratunkowemu — kotom ratunkowym. Stanowisko
sktada sie z ekspozycji wielu (co najmniej 10) kot ratunkowych, historycznych i wspétczesnych,
pochodzacych z jednostek ptywajacych oraz z interaktywnego stanowiska multimedialnego. Kazde kotfo
powinno by¢ zgodnie z normami opatrzone nazwg jednostki z ktérej pochodza i jej portem
macierzystym. Kota mogg by¢ podwieszone pod sklepieniem bgdZz mocowane na scianach lub $ciankach
ekspozycyjnych. Za pozyskanie potowy kot ratunkowych odpowiada Zamawiajacy.

Stanowisko multimedialne sktada sie z monitora dotykowego o przekatnej co najmniej 30 cali z
aplikacjg interaktywng w formie quizu. Na ekranie pokazywanych jest kolejno 10 kot ratunkowych z
czesciowo zatartg nazwg lub portem pochodzenia jednostki. Zadaniem zwiedzajgcego jest odgadniecie
petnej nazwy lub portu i wpisanie jej na wirtualnej klawiaturze. Po kazdej odpowiedzi zwiedzajgcy
poznaje prawidtowg nazwe lub port i otrzymuje punkty za poprawnos¢ ich odcyfrowania.

Eksponat duzy.

4.1.6. Niech cie zobaczg!

Stanowisko poswiecone rozwigzaniom zwiekszajgcym widocznos$¢ rozbitkow i sprzetu ratunkowego.
Stanowisko ma forme aplikacji multimedialnej na monitorze dotykowym o przekatnej co najmniej 30
cali. Trescig aplikacji jest wyszukiwanie na morzu rozbitkéw i tratw ratunkowych w okolicach miejsca
zatoniecia statku - z perspektywy smigtowca ratunkowego. Monitor jest zabudowany w poziomie lub
pod niewielkim skosem w nieduzej kabinie z siedziskiem. Zwiedzajgcy wchodzi do kabiny, naktada
stuchawki i uruchamia aplikacje. W stuchawkach styszy dzwiek silnika helikoptera i roznorodne
komunikaty podawane przez pilota. Jego zadaniem jest zaznaczanie dotknieciem zauwazonych podczas
przelotu helikoptera pojedynczych rozbitkow i tratw ratunkowych. Czes¢ rozbitkdw nosi stroje
ratunkowe w jaskrawych barwach, czes¢ z nich uruchamia swiece dymne, a czes¢ nie. Pierwsza czesc¢
zadania rozgrywa sie za dnia, a druga o zmroku lub w nocy: wéwczas czesc rozbitkéw odpala race,
wtgcza migajgce oswietlenie tratwy lub ma wtgczone lampki na passach ratunkowych - a czesc nie.
Podsumowaniem wykonania kazdego zadania jest wynik: ilu rozbitkow/tratw odnotowat zwiedzajgcy w
stosunku do ich tgcznej liczby pokazywanej w animacji. Po pokazaniu liczby nastepuje projekcja animacji
w przyspieszonym tempie z chwilowym zatrzymaniem i pokazaniem tych, ktérzy nie zostali zauwazeni.
W bezposrednim sgsiedztwie kabiny zaprezentowane sg wybrane autentyczne elementy zwiekszajgce
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widzialnos¢ ratujgcych sie 0s6b (ptawa dymna, rakietnica, oswietlenie na tratwie itd.) oraz informacje o
tych urzadzeniach.
Eksponat duzy.

4.1.7. Pneumatyczna tratwa ratunkowa

Stanowisko prezentuje autentyczng pneumatyczng tratwe ratunkowg w formie zamknietej, w jakiej
powinna byé przechowywana na poktadzie. Kapsule tratwy towarzyszg zdjecia roztozonych tratw —
demonstrujgce rozne typy i wielkosci tych jednostek, wraz z informacjg, dla ilu oséb sg przeznaczone,

jak sg wyposazone i jak dtugo mozna na nich przetrwad. Eksponat sredni.

Grupa 4.2: Ratuj siebie i statek

4.2.1. Wszyscy do pomp!

Stanowisko prezentujgce dziatanie pompy zezowej, w formie interaktywnej prezentacji multimedialnej.
Stanowisko sktada sie z modeli 4 pomp recznych (lub dwdch dwuosobowych) oraz projekcji na podtodze,
ktéra przedstawia dno todzi napetniajgce sie wodg. Zwiedzajacy majg za zadanie wypompowywanie
wirtualnej wody z todzi, zanim wypetni sie i utonie. Pompowac moze pojedynczy zwiedzajacy, ale w
grupie tatwiej jest sie uporac z zadaniem. Wypompowanie catej wody powoduje wyswietlenie sie
komunikatu z gratulacjami, natomiast pompowanie zbyt wolne powoduje ostrzegawcze komunikaty, a w
koncu komunikat o zatonieciu jednostki.

Eksponatowi towarzyszy grafika i tekst wyjasniajgcy budowe i dziatanie kilku rodzajow pomp.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie,
podcisnienie, wydajnos¢, paskal, litr, metr szescienny.

4.2.2. Zatamuj przeciek!

Eksponat demonstruje wptyw wzrostu cisnienia wody wraz z gtebokoscig na skutki ew. uszkodzen
kadtuba. Eksponat jest stylizowany na fragment stalowego poszycia statku widziany od wewnatrz, a
ograniczony po bokach wydatnymi stalowymi wregami w ksztatcie dwuteownikow i od géry matym
fragmentem stylizowanym na poktfad. Funkcjg ,,poktadu” i wreg po bokach jest ograniczenie rozbryzgdéw
wody i sprowadzenie jej do podtuznego koryta na dole pod burta.

W poszyciu, na wysokosci osiggalnej dla dorostego i dziecka, zlokalizowane sg w odlegtosci ok. 1 m od
siebie dwa identyczne, przebiegajgce skosnie pekniecia o dtugosci o. 40 cm kazde, z ktdrych wycieka
woda. Pierwsze pekniecie opisane jest ,gtebokos¢: 1 metr”, a wyciekajgca woda pompowana jest pod
odpowiadajacym tej gtebokosci cisnieniem. Drugie pekniecie opisane jest , gtebokosé: 5 metrow” i
wyciekajgca woda réwniez pompowana jest pod odpowiadajgcym tej gtebokosci cisnieniem (cisnienie i
odpowiadajgca mu gtebokos$¢ do zweryifkowania na etapie prototypowania). llos¢ wody wyptywajacej z
drugiego pekniecia jest wyraznie wieksza, niz z pierwszego, jednak w dalszym ciggu na tyle mata, aby
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woda nie tryskata na duza odlegtos¢ od burty, tylko sptywata do koryta na dole. Elementem
dodatkowym jest plaska "deska" z syntetycznego materiatu, ktéra jednostronnie wykoniczona jest
miekka guma.

Zadaniem zwiedzajgcego jest przytozy¢ deske ptasko do pekniecia tak, aby catkowicie je zakry¢ i
zatamowac przeciek. W przypadku pierwszego pekniecia nie powinno to przysparza¢ problemu,
natomiast w przypadku drugiego pekniecia powinno okazac sie prawie niemozliwe.

W projekcie stanowiska nalezy zwrdci¢ uwage, aby rozbryzgi wody na boki, do géry i na dét byty
skutecznie wychwytywane przez odpowiednio: wregi, fragment pokfadu i koryto na dole. Woda z
»poktadu” nie powinna kapaé na uzytkownikéw tylko sciekac¢ po $ciankach, a rozbryzgi na boki nie mogg
odbijac sie, tylko by¢ ttumione. Koryto na dnie eksponatu réwniez nie powinno odbijaé rozbryzgéw,
nawet, gdy silny strumien bedzie skierowany wprost na dét. Cisnienie wody i wydatek objetosciowy
muszg by¢ regulowane niezaleznie.

Z boku stanowiska nalezy zainstalowa¢ dwie suszarki do rgk z ruchoma dyszg umozliwiajgca
suszenie takze rekawow.

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie,
cisnienie hydrostatyczne, wzrost cisnienia wody z gtebokoscia.

4.2.3. Czym ugasi¢ ten pozar?

Stanowisko prezentuje zasady gaszenia pozardow réznych substancji z zastosowaniem rdznych substancji
gasniczych. Stanowisko sktada sie z trzech autentycznych, opréznionych gasnic jako interfejsu i ekranu
lub duzego monitora, na ktdrym pojawia sie projekcja pozaru réznych obiektdw np.: rozdzielni
elektrycznej, silnika spalinowego, drewnianej nadbuddéwki. Zwiedzajgcy uruchamia doswiadczenie
przyciskiem ,Start”, co uruchamia projekcje. Zwiedzajgcy odbywa najpierw kroétkie szkolenie
przeciwpozarowe: poznaje zasady obstugi gasnic i ich zakresu zastosowan. Szkolenie moze mie¢ forme
krotkiego filmiku — wypowiedzi strazaka ze statku pozarniczego. Nastepnie rozlega sie dzwiek alarmu
pozarowego. Zwiedzajgcy po zobaczeniu na ekranie, co sie pali, musi zdecydowaé, ktdrej z gasnic moze
uzyé, zeby bezpiecznie i skutecznie zgasic pozar, a nastepnie w prawidtowy sposéb uruchomié gasnice i
skierowac jej dysze na wirtualny pozar. Jesli gasnica zostata uruchomiona prawidtowo, na ekranie pojawi
sie strumien odpowiedniego srodka gasniczego. Jesli zostat on dobrze dobrany, pozar zacznie przygasac
a w koncu zgasnie catkowicie. Jesli zwiedzajgcy uzyt niewtasciwego srodka, na animacji widaé przez
chwile skutki jego uzycia, po czym wyswietla sie komentarz wyjasniajacy btad. Komentarz moze réwniez
wygtaszac strazak ze statku pozarniczego.

W tym eksponacie oraz w eksponacie 4.2.4. Pozar na statku nalezy wykorzystac¢ wizerunki i informacje o
stacjonujacych w Szczecinie i Swinoujsciu statkach pozarniczych Strazak-24 i Strazak-26.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie,
przewodnictwo prgdu, substancje polarne, substancje niepolarne.
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4.2.4. Pozar na statku

Stanowisko dla mtodszych zwiedzajacych symulujace akcje gaszenia pozaru na statku wodng instalacjg
przeciwpozarowg. Eksponat sktada sie z instalacji: 4 zaworow, 4 wezy, 4 pragdownic (armatek wodnych),
podswietlanego (multimedialnego) elementu scenograficznego przedstawiajgca ptongcy statek oraz
zbiornika zbierajgcego rozpryskiwang wode. Armatki wodne sg zamontowane ruchomo na przedniej
krawedzi stanowiska w taki sposéb, by zwiedzajgc mogli nimi poruszaé nimi w gére i w dét oraz na boki
w ograniczonym zakresie, aby niemozliwe byto skierowanie strumienia wody poza stanowisko. Woda
opada tylko na scenografie i do basenu.

Zwiedzajgcy ma za zadanie potaczy¢ wszystkie elementy systemu by mdc ugasic ogien: potaczy¢ armatke
wodng z hydrantem wezem elastycznym. Wtasciwie podtgczony system wezy miedzy hydrantem a
armatka wodng i odkrecenie zaworu w hydrancie umozliwia wyrzucenie strumienia wody z armatki.
Strumien nalezy skierowac w zrédto ognia — czerwono-z6tte ptomienie wyswietlane na instalacji.
Multimedialna scenografia jest wyposazona w czujnik — skierowanie na wirtualne ptomienie strumienia
wody powoduje, ze w danym miejscu ogien stabnie. Nalezy jednak zachowac umiar, bo po wylaniu zbyt
duzej ilosci wody statek zaczyna tongc. Referencja: https://youtu.be/2vuT9PEGMOU

Hydrant i weze nie stuzg w rzeczywistosci do transportu wody, by unikng¢ ryzyka zalania ekspozycji — sg
jedynie wtgcznikiem gotowosci armatki do przeptywu wody, jesli jest ona pofgczona wezem z
hydrantem. Eksponat moze wymagacé ogranicznikow (przezroczystych Scianek) z bokéw stanowiska, by
unikngc rozchlapywania wody na pozostatg czes¢ ekspozycji.

W tym eksponacie oraz w eksponacie 4.2.3. Czym ugasi¢ ten pozar? nalezy wykorzystac¢ wizerunki i
informacje o stacjonujacych w Szczecinie i Swinoujéciu statkach pozarniczych Strazak-24 i Strazak-26.
Eksponat bardzo duzy (ok. 5x3m).

4.2.5. Ewakuacja w ciemnosciach

Stanowisko symuluje warunki towarzyszgce ewakuacji ze statku w ciemnosciach: po awarii systeméw
elektrycznych i/lub w czasie pozaru, ktéremu towarzyszy silne zadymienie. Stanowisko umozliwia
¢wiczenie orientacji przestrzennej i wtasciwe zachowanie w ciemnosciach i zadymieniu. Sktada sie z
labiryntu symulujgcego korytarz na statku, w ktdrym panuje catkowita (lub niemal catkowita) ciemnosc.
Przestrzen wewnatrz labiryntu przedzielona jest licznymi elastycznymi przegrodami. Na jednej ze scian
umieszczona jest porecz, na Scianach co pewien czas znajdujg sie réwniez wskazowki utatwiajace
orientacje (np. wypukte strzatki ew. tabliczki fosforencyjne). Po drodze moze znajdowac sie utrudnienie
np. w postacie otwartych drzwi do matego pomieszczenia (np. toalety). Przed stanowiskiem znajduje sie
monitor o przekatnej co najmniej 40 cali z widokiem z kamer noktowizyjnych, ktére pozwalajg
obserwowac zachowanie osoby w srodku. Zwiedzajgcy wchodzg do srodka i majg za zadanie znalez¢
wyjscie z labiryntu.

Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ natychmiastowego wyjscia z przestrzeni (a przynajmniej zapalenia
Swiatta) w razie zagubienia lub strachu uczestnika zabawy (np. w postaci przycisku antypanicznego
trzymanego przez zwiedzajgcego oraz umieszczonego na zewnatrz, przy wejsciu i monitorze).

58



Na zewnatrz eksponatu znajdujg sie wskazéwki jak nalezy szachowad sie w sytuacji ewakuacji w
ciemnosciach i/lub w zadymieniu.
Eksponat bardzo duzy (ok. 3x4 m).

4.2.6. Mayday! Mayday! Mayday!

Stanowisko demonstruje sposdb wzywania pomocy na morzu na kanale audio. Stanowisko jest
stylizowane na kabine radiotelegrafisty, z replikg radiostacji UKF, gtosnikiem i mikrofonem oraz tabliczka
z nazwa statku i mapa. Zadaniem zwiedzajgcego jest skuteczne wezwanie pomocy: przetaczenie
radiostacji na kanat alarmowy (16) i trzykrotne wyrazne powiedzenie ,,mayday” do mikrofonu z
jednoczesnym przytrzymaniem przycisku nadawania. Prawidtowo wykonane zadanie (zarejestrowane
przez aplikacje do rozpoznawania mowy) powoduje reakcje — odpowiedz urzadzenia: odtworzenie z
gtosnika prosby o podanie nazwy statku. Prawidtowe podanie nazwy statku powoduje odpowiedz:
prosbe o podanie pozycji. Zwiedzajgcy moze podad jg do mikrofonu korzystajgc z mapy i wspotrzednych
geograficznych lub charakterystycznego obiektu na brzegu. W odpowiedzi zwiedzajacy styszy, ze
wezwanie zostato przyjete a pomoc jest w drodze. W przypadku komunikatu podanego w sposob
nieprawidtowy (np. na ztym kanale) z gtosnika stycha¢ szumy lub komunikat z prosbg o powtdrzenie lub
wyjasnienie. Eksponat sredni.

4.27....--.. (SOS)

Stanowisko umozliwiajgce nadanie sygnatu SOS alfabetem Morse’a przy pomocy refektora sygnatowego
(aldisu). Stanowisko sktada sie z oryginalnego aldisu z mechanizmem zaluzjowym (lub jego repliki) oraz
zamocowanego na reflektorze lub tuz przy nim nieduzego (przekatna ok. 10-12 cali) monitora z aplikacjg
rozkodowujaca litery nadawane przy pomocy refektora i wyswietlajaca je na monitorze. Zadaniem
zwiedzajgcego jest nadanie reflektorem sygnatu ,,.SOS” i sprawdzenie na ekranie, czy nadany sygnat byt
zgodny z zamierzeniem.

Referencje:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:US_Navy 020623-N-5329L-
007_Signalman_2nd_Class_Eric_Palmer_signals_the_U.S. Navy _mine_hunter_coastal_ship_USS Raven
_(MHC_61.jpgttfile

Eksponat maty.
4.2.8. Kapitan schodzi ze statku ostatni?
Eksponat scenograficzny: wielkoformatowe (co najmniej 9 m?) zdjecie prezentujgce ewakuacje zatogi i

pasazerow z tongcego statku oraz tekst fragmentu ustawy Kodeks morski:

»Art. 61. § 1. Kapitan jest obowigzany przedsiewzig¢ wszystkie srodki dla uchronienia statku oraz
znajdujacych sie na nim oséb i tadunku przed szkoda.
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§ 2. Jezeli statkowi grozi zagtada, kapitan obowigzany jest w pierwszej kolejnosci zastosowac wszelkie
dostepne mu $rodki dla ocalenia pasazerdow, a nastepnie zatogi. Kapitan opuszcza statek jako ostatni,
czuwajgc nad ocaleniem, jezeli jest to mozliwe, dziennikéw, dokumentdéw, map, kosztownosci i kasy
statku.”

Eksponat maty, ptaski.

4.2.9. Opuscic statek!

Eksponat symuluje akcje ewakuacyjng z tongcego statku. Sktada sie z kilku korytarzy stopniowo
prowadzacych zwiedzajgcego w gore. Korytarze majg odzwierciedlac korytarze na statku (z porecza,
drzwiami do kajut, jednak przechylone w nienaturalny sposéb, nasladujac znaczny przechyt statku na
burte i dziobem w goére). Przechyt musi wyraznie utrudnia¢ poruszanie sie w korytarzu, ale nie moze go
uniemozliwia¢. W korytarzach ma nieregularnie mrugac¢ swiatto (symulujgc awarie zasilania), ma by¢
takze stycha¢ dzwieki tongcego statku tj.: komendy ewakuacyjne, dzwiek alarmu, zgrzyty gnacych sie i
pekajgcych blach, szum wody. Zwiedzajgcy wchodzi do eksponatu przez czesciowo ,,zanurzone” w
posadzce drzwi prowadzgce do pierwszego korytarza. W potowie dtugosci odchodzi od niego boczny
»Slepy” korytarz zakonczony zamknietymi drzwiami. Gtéwny korytarz dociera na koncu do
prostopadtego korytarza, ktory w jednym kierunku prowadzi do eksponatu 4.2.10 Siatka na burcie, a w
druga do eksponatu 4.2.11. Rekaw ewakuacyjny (informujg o tym tabliczki na $cianie korytarza). Punkt
wyjscia do obu eksponatéw powinien znajdowac sie na wysokosci ok. 1,5-2 m nad posadzka (ze wzgledu
na wysokos$¢ pomieszczenia bedzie to wymagato, by zwiedzajgcy kucneli lub siedli).

Zwiedzajgcy majg tez mozliwosc¢ zejscia z eksponatu schodkami stanowiska 4.2.11. Rekaw ewakuacyjny.
Eksponat bardzo duzy (ok. 4x4m)

4.2.10. Siatka na burcie

Eksponat prezentuje jedng z metod ewakuacji ze statku (lub podejmowania rozbitkdw) — wytrzymatg
siatke o duzych oczkach wywieszang na burcie. Eksponat sktada sie ze scianki stylizowanej na burte
statku, na ktdérej rozwieszona jest siatka. Powyzej krawedzi burty, nad siatkg znajduje sie jedno z wyjs¢
eksponatu 4.2.9. Opuscic statek! Zwiedzajgcy mogg schodzi¢ po siatce z eksponatu 4.2.9. lub wspinac sie
po niej z poziomu posadzki. Posadzka wokdt siatki pokryta jest miekka nawierzchnig amortyzujaca
upadek.

Eksponat duzy.

4.2.11. Rekaw ewakuacyjny
Stanowisko demonstrujgce ewakuacje ze statku przy pomocy rekawa ewakuacyjnego. Eksponat sktada
sie ze scianki stylizowanej na burte statku, z ktérej mozna zjezdza¢ rekawem, podestu na wysokosci ok.

1,5-2m, rekawa i schodkéw. Do rekawa mozna réwniez dostac sie wychodzac z jednym z wyjsé
eksponatu
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4.2.9. Opuscic¢ statek! W stanowisku mozna wykorzystac fragment autentycznego rekawa
ewakuacyjnego, lub zrobi¢ jego model z wytrzymatych materiatéw — pozwalajacych na wykorzystywanie
go przez kilka lat przez dzieci i dorostych.

Zwiedzajgcy wchodzi po schodkach na platforme i stamtad zjezdza rekawem na poziom posadzki.
Posadzka wokot schodkdéw i konca rekawa pokryta jest miekkg nawierzchnig amortyzujgcg upadek.

Przy stanowisku musi znajdowac sie instrukcja uzytkowania z zasadami bezpieczenstwa. Dla
zachowania higieny wskazane jest by zwiedzajgcy korzystali ze stanowiska bez butow. Eksponat duzy.

4.2.12. Ewakuacja w szalupie

Eksponat demonstruje proces opuszczenia na wode szalupy ratunkowej. Sktada sie z szalupy ratunkowej
podwieszonej na linach do dwdch ruchomych zurawikéw (po jednym od dziobu i rufy szalupy).
rownolegtych szynach i dwach linach z wielokrgzkiem. W tle znajduje sie wielkoformatowa scenografia
przedstawiajgca fragment burty statku turystycznego z platforma umozliwiajgcg dostep do szalupy.
Platforma znajduje sie na wysokosci ok. 1,5-2 m nad posadzka. Do platormy mozna sie dostac przez
eksponat 4.2.9. Opuscic statek!, po siatce na burcie (eksponat 4.2.10.) lub po schodkach eksponatu
4.2.11. Rekaw ewakuacyjny. Od dwojga do czworga zwiedzajgcych zajmuje miejsca w szalupie, po czym
naciska przycisk powodujacy odchylenie sie zurawikdéw poza linie burty. Po jednym zwiedzajacym od
dziobu i od rufy zaczyna kreci¢ recznymi korbami, co powoduje opuszczanie sie szalupy na linach. Musza
przy tym wspotpracowac, by utrzymac zblizone tempo i nie dopusci¢ do przechylenia sie szalupy na
dzidb lub na rufe. Gdy tddz dotrze do poziomu posadzki, zwiedzajgcy wychodzg z szalupy. Odcigzona
szalupa jest automatycznie podciggana na linkach, a w korncowej fazie przysuwana na zurawikach do
platformy.

Nalezy zabezpieczy¢ przestrzen, by inni zwiedzajacy nie wchodzili w strefe poruszania sie szalupy.
Posadzka wokot szalupy pokryta jest miekkg nawierzchnig amortyzujgcg upadek. Referencja:
https://www.youtube.com/watch?v=7744jBKAM9w

http://www.olift.pl/oferta/scafor.htm

Eksponat bardzo duzy (ok. 3x3m).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: maszyny proste,
grawitacja.

4.2.13. Walcz z zimnem

Eksponat przedstawia zagrozenie, jakim jest dla rozbitka wychtodzenie oraz metody uchronienia sie
przed hipotermia. Sktada sie z kamery termowizyjnej potgczonej z projekcjg na duzym ekranie lub
monitorze o przekatnej co najmniej 60 cali oraz ze stanowiska umozliwiajgcego schtodzenie czesci ciata.
Rozmieszczenie kamery i monitora/ekranu wzgledem siebie musi pozwala¢ na wygodne oglgdanie
swojego obrazu termicznego co najmniej 3 osobom jednoczesnie. W obrebie stanowiska znajduje sie
urzadzenie chtodzace: pozwalajgce zanurzy¢ jednoczesnie obie rece (dtonie i przedramiona) w
strumieniu chtodnego powietrza, przy czym jedna reka jest tylko owiewana powietrzem, a druga
owiewana powietrzem i zwilzana mgta wodna.
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Zwiedzajgcy moze obejrzeé swoj obraz termiczny, zaobserwowaé miejsca chtodniejsze (mniej tracgce
ciepto) i cieplejsze — przez ktére traci sie wiecej ciepta. Instrukcja stanowiska zacheca do czynnosci
mogacych lokalnie podnies¢ temperature ciata (np. energiczne zacieranie dtoni, chuchanie w dtonie) i
obserwacje rezultatéw na obrazie termicznym. Zwiedzajgcy moze réwniez skorzystac z urzadzenia
chtodzacego i poréwnac: temperature ciata bez ingerencji, efekt chtodzacy wiatru (wind-chill factor) oraz
efekt szybkiej utraty ciepta przez wilgotng skore.

W warstwie scenograficznej eksponatu nalezy przedstawi¢ zasady postepowania w wodzie i na tratwie
ratunkowej zapobiegajgce utracie ciepta (np. pozycja HELP, bierne unoszenie sie, zaktadanie wielu
warstw ubran itd.)

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: ciepto,
promieniowanie podczerwone, temperatura ciata (wewnetrzna i powtok ciata), hipotermia,
termogeneza, parowanie, konwekcja.

4.2.14. W oczekiwaniu na pomoc

Eksponat odtwarzajgcy sytuacje rozbitka na tratwie ratunkowej. Stanowisko sktada sie z roztozonej duzej
tratwy pneumatycznej (co najmniej 16 osobowej). Wewnatrz tratwy sg zaaranzowane trzy stanowiska
interaktywne, a na zewnatrz wystawa elementéw wyposazenia ratunkowego tratwy.

Tratwa powinna by¢ podniesiona o ok. 0,5-1 m. nad posadzke przez podwieszenie pod sklepieniem i/lub
oparcie jej burt na wspornikach. Powinna miec takze usunietg niemal catg podtoge, z wyjgtkiem
fragmentu o szerokosci ok. 0,5 m wokét burt. Na pozostawionych fragmentach podtogi moga by¢
zaaranzowane stanowiska interaktywne, a pod nimi moga by¢ pokazane elementy tratwy znajdujace sie
pod woda.

Zwiedzajgcy wchodzi do tratwy jednym z wejs¢. Przy drugim z wejs¢ (lub otworze okiennym)
zainstalowany jest eksponat interaktywny 4.2.15 Rakietnica, a przy kolejnym eksponat 4.2.16 Lusterkiem
po pomoc. W innym miejscu tratwy zainstalowany jest eksponat 4.2.17 Jak zdoby¢ wode do picia?.

Na zewnatrz tratwy zaaranzowana jest ekspozycja elementédw wyposazenia ratunkowego tratwy.
Elementy wyposazenia, ktdre mogg zostac zniszczone/zuzyte nalezy eksponowac bez mozliwosci
dostepu zwiedzajgcych, pozostate nalezy zabezpieczy¢ przed wyniesieniem poza obreb stanowiska.
Wszystkie elementy nalezy opisa¢ zwracajgc uwage na ich cechy charakterystyczne.

Stanowisku towarzyszg informacje i grafiki prezentujgce gtéwne zagrozenia grozgce rozbitkom, m.in.
wychtodzenie, przegrzanie, poparzenia stoneczne, odwodnienie, choroba morska, wypadniecie z

tratwy, zatamanie nerwowe itd. - i sposobom minimalizowania tego zagrozenia.

Eksponat bardzo duzy (ok. 4x4m).

4.2.15. Rakietnica
Stanowisko prezentuje prawidtowe wezwanie pomocy przy pomocy rakiety odpowiedniego koloru.

Stanowisko sktada sie z modelu rakietnicy i duzego monitora (o przekatnej co najmniej 40 cali). Model
rakietnicy jest zamocowany nieruchomo, w otworze wejsciowym lub obserwacyjnym tratwy,
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wycelowany w goére. Nad lufg rakietnicy zamocowany jest monitor z aplikacjg wyswietlajgcg projekcje
multimedialng nocnego nieba. Zadaniem zwiedzajgcego, po zapoznaniu sie z instrukcjg wzywania
pomocy, jest wybranie jednego z trzech nabojéw zamocowanych na elastycznych linkach przy
stanowisku i wtozenie go do komory rakietnicy. Naboje odpowiadajg rakiecie spadochronowej o barwie
czerwonej, rakiecie spadochronowej o barwie biatej, oraz pociskowi dymnemu o barwie
pomaranczowej. Nacisniecie spustu powoduje huk, rozbtysk na monitorze i projekcje adekwatng do
rodzaju uzytego naboju. Uzycie rakiety sprawia, ze na monitorze wida¢ (najblizej zwiedzajgcego)
fragment smugi po lecacej rakiecie, potem jej wybuch i powolne opadanie. W przypadku uzycia rakiety
czerwonej zwiedzajgcy otrzymuje komunikat, ze wezwat pomoc prawidtowo i Zze powinien teraz
pozostac na miejscu przez okreslony czas. W przypadku uzycia rakiety biatej zwiedzajgcy otrzymuje
komunikat, ze popetnit btad i ze podobny btgd opdznit rozpoczecie akcji ratunkowej na Titanicu. W
przypadku uzycia pocisku dymnego na monitorze wida¢ tylko niewielkg ilos¢ dymu w poblizu
zwiedzajgcego (reszta ginie w mroku), a zwiedzajacy otrzymuje komunikat, ze sygnaty w postaci
pomaranczowego dymu powinny by¢ stosowane za dnia.

Eksponat maty.

4.2.16. Lusterkiem po pomoc

Stanowisko demonstruje proste metody wzywania pomocy na odlegtos$é — przy pomocy lusterka oraz
umownych sygnatow. Eksponat interaktywny sktada sie ze zrédta Swiatta symbolizujgcego stonce,
lusterka sygnalizacyjnego i czujnika Swiatta. Zadaniem zwiedzajgcego, znajdujacego sie na tratwie
ratunkowej, przy otworze okiennym lub otwartym wiazie, jest trzykrotne skierowanie btysku swiatta
(tzw. ,,zajgczka”) na czujnik $wiatta umieszczony w elemencie scenograficznym — np. w matej sylwetce
statku widocznego daleko na morzu lub w lornetce obserwatora na poktfadzie statku). Trzykrotne
oswietlenie czujnika w niedtugich odstepach czasu powoduje reakcje stanowiska — wystany ze statku na
scenografii sygnat dzwiekowy (dzwiek syreny) lub wizualny (np. komunikat alfabetem Morse’a nadany
refektorem). W scenografii stanowiska pokazane sg réwniez inne metody wzywania pomocy w razie
problemdéw na wodzie, m.in. powolne podnoszenie i opuszczanie obu ramion, wcigganie obiektéw na
maszt itd. Eksponat $redni.

4.2.17. Jak zdoby¢ wode do picia?

Stanowisko prezentuje dwie metody pozyskiwania wody pitnej z wody morskiej: destylarke i reczny
aparat do odwrdconej osmozy. Stanowisko sktada sie z dwdch urzadzen umieszczonych na wspdlnym
postumencie lub stojaku. W destylarce zachodzi samoczynnie proces odsalania wody. Destylarka sktada
sie z dwdch naczyn: wiekszego ($Srednica min. 40 cm) wypetnionego stong wodg i stojgcego w srodku, w
wodzie mniejszego naczynia, ktdre w miare pracy urzadzenia napetnia sie wodg pozbawiong soli. Oba
naczynia sg wspolng szczelng, przezroczystg pokrywa w ksztatcie odwrdoconego stozka skierowanego
wierzchotkiem w srodek mniejszego z naczyni. Nad pokrywa znajduje sie promiennik ciepta imitujgcy
dziatanie storica. Parujgca z wiekszego naczynia woda skrapla sie i sptywa po pokrywie do mniejszego
naczynia.
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Referencja: https://www.youtube.com/watch?v=4spRvUzpDCE

Alternatywne rozwigzanie: https://www.youtube.com/watch?v=72Sg7e5uAj9G

Drugim urzgdzeniem jest reczna odsalarka dziatajgca na zasadzie odwrdconej osmozy. Zwiedzajgcy
pompujac urzgdzeniem produkuje wode pitng. Wode stona i stodka (odsolona) sg przechowywane w

dwach zbiornikach. Kazdy z niech jest wyposazony w zawér dozujacy po kropli (np. model stosowany w
poidetkach dla matych zwierzat). Zwiedzajgcy mogtby sprébowaé smaku wody z obu zbiornikéw np.
zwilzajac kolejno waski pasek bibuty, a nastepnie ktadac jg na jezyku.

Alternatywnym rozwigzaniem, by wykazaé, ze proces naprawde zachodzi, jest zabarwienie wody
»sfonej” substancjg nieprzechodzgca przez membrane odsalarki — i umozliwienie obserwacji, ze po
przejsciu przez odsalarke woda zostata pozbawiona pewnej substancji.

Stanowisko wymaga okresowej obstugi.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: parowanie,
destylacja, osmoza, czgsteczki, sél, rozpuszczalnik.

4.2.18. Najtrudniejsze decyzje

Eksponat prezentuje dylematy etyczne, z jakimi mogg sie zmagac osoby w sytuacjach ekstremalnych, np.
rozbitkowie. Stanowisko ma forme quizu sktadajgcego sie z kilku (3-4) pytan, na ktore zwiedzajacy
odpowiada przy pomocy mechanicznego urzadzenia do gtosowania. Kazde pytanie ma forme krétkiego
opisu sytuacji — dylematu, a zadaniem zwiedzajgcego jest wybranie odpowiedzi, ktérg uznaje za
poprawng, np. przez wrzucenie kulki (gtosu) do odpowiedniego przezroczystego cylindra
przyporzgdkowanego danej odpowiedzi. Przyktadowe pytania: Kogo ratowac najpierw z tongcego
podczas sztormu statku: najmtodszych, najstarszych, najsilniejszych czy najstabszych? Jak podzieli¢
niewystarczajgce zapasy: po réwno, da¢ wiecej najsilniejszym, zeby ktokolwiek przezyt, czy najstabszym,
zeby wyrdwnac szanse? Czy wolno zjesc jednego z rozbitkdw, a jesli tak, to kogo?

Eksponatowi towarzyszy komentarz etyka w formie tekstu ze zdjeciem.

Eksponat $redni, ptaski

4.2.19. Miraze

Stanowisko wyjasnia zjawiska optyczne, ktore moga prowadzi¢ do ztudzen wzrokowych rozbitkéw
(miraz, fatamorgana). Stanowisko ma forme podtuznego bloku z przeZroczystego tworzywa sztucznego,
ogrzewanego w wybranych miejscach, przez ktdry przechodzi promien lasera. Wskutek
nierownomiernego ogrzewania osrodka dochodzi do zatamania swiatta (stanowisko doswiadczalne
opracowane w Pracowni Dydaktyki Fizyki i Astronomii Uniwersytetu Szczecinskiego). Zwiedzajacy
uruchamia przyciskiem laser, a nastepnie jednym lub dwoma przyciskami wtgcza systemy ogrzewajgce
tworzywo w okreslonych miejscach — w efekcie moze obserwowaé zmiane przebiegu promienia lasera.
Po okreslonym czasie laser i systemy grzewcze wytgczaja sie. Na etapie prototypowania nalezy zbadaé
tempo schtadzania sie tworzywa po wytgczeniu ogrzewania i ew. zastosowac elementy chtodzace.
Stanowisku towarzyszg grafiki i objasnienia tekstowe ttumaczgce mechanizm powstawania mirazy.
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Referencje: http://dydaktyka.fzyka.szc.pl/pdf/pdfE189.pdf https://docplayer.pl/6614668-
Krzywoliniowe-rozchodzenie-sie-swiatla-miraze-tadeusz-m-molendainstytut-fzyki-uniwersytet-
szczecinski.html Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: Swiatto, osrodek,
gestosc optyczna, refrakcja, zatamanie, predkos¢ swiatta, obraz rzeczywisty, obraz pozorny, miraz.

4.2.20. Pierwsza pomoc

Stanowisko do treningu pierwszej pomocy przedmedycznej przy wypadkach nad wodg. Wydzielona
dyskretnym sktadanym ogrodzeniem (np. stupkami z taSma zwijalng) mata przestrzen szkoleniowa dla
maksymalnie 15 osdb, wyposazona w cztery fantomy do ¢wiczenia resuscytacji krgzeniowo-oddechowej
(trzy modele dorostego i jeden dziecka), siedziska i duzy ekran (Sciana z monitorow bezszwowych lub
rzutnik i projektor), oraz zamykang szafe na drobny sprzet warsztatowy (m.in. rekawiczki, maseczki,
automatyczny defbrylator szkoleniowy). W tej przestrzeni prowadzone bedg cyklicznie animowane
warsztaty z pierwszej pomocy przedmedycznej. W czasie pomiedzy warsztatami na ekranie wyswietlane
sg krotkie filmy instruktazowe dotyczgce ratownictwa nad woda oraz godziny najblizszych warsztatow.
Eksponat bardzo duzy (ok. 10 m?).

Grupa 4.3. Na ratunek!

4.3.1. Kto pomoze?

Eksponat pokazuje, ktore jednostki ratownicze niosg pomoc w réznego typu wypadkach jednostek
ptywajgcych. Stanowisko ma forme quizu sktadajgcego sie z pieciu zdje¢ statkdw w awaryjnej sytuacji
oraz zdjec pieciu polskich jednostek ratunkowych i wspomagajacych zegluge. Sytuacje awaryjne to:
toniecie jednostki, pozar na statku, wejscie na mielizne, uwiezniecie jednostki w lodzie, wyciek ropy.
Statki ratunkowe to: jednostka SAR, statek pozarniczy, holownik, lodotamacz, jednostka ratownictwa
chemicznego, np. Czestaw Il.)

Przy kazdym ze zdjeé katastrof znajduje sie nieduza plakietka z metalu otoczona obwddkg w jednolitym
kolorze (np. czerwonym). Przy kazdym ze zdjec¢ jednostek ratunkowych znajduje sie nieduza plakietka z
metalu otoczona obwddkg w jednolitym kolorze (np. zielonym). Stanowisko jest tez wyposazone w
przewdd zakonczony przewodzgcymi koricéwkami, na jednym koncu w kolorze czerwonym, a na drugim
w kolorze zielonym. W sktad stanowiska wchodzi réwniez monitor o przekatnej co najmniej 20 cali.
Zadaniem zwiedzajgcego jest potgczenie przewodem zdjecia okreslonej katastrofy ze statkiem o
specjalnosci adekwatnej do danej katastrofy. Prawidtowy wybdr powoduje zapalenie sie diody przy
statku ratowniczym oraz wyswietlenie na ekranie informacji o danej jednostce —i w razie dostepnosci
krotki film z akcji ratunkowej z jej udziatem.

Eksponat moze by¢ zamontowany w pionie lub na poziomym lub ukosnym pulpicie.

W scenografii stanowiska nalezy 3-5 zaprezentowac modeli roznych typow statkéw ratowniczych. Za
pozyskanie modeli odpowiada Zamawiajacy.

Eksponat maty.
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4.3.2. Ratunek w twoim telefonie

Eksponat zwiekszajgcy bezpieczenstwo zwiedzajgcych nad wodg dzieki nauce numeru alarmowego
Wodnego Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego (WOPR) oraz prezentacji aplikacji ,Ratunek”.
Stanowisko sktada sie z duzej (co najmniej 0,5 m szerokosci) fizycznej, podswietlanej klawiatury
numerycznej zainstalowanej w pionie, z monitora o przekatnej co najmniej 20 cali i gto$nika. Na
klawiaturze zamiast symbolu _i * znajduja sie przycisk pozwalajgcy na kasowanie btednie wprowadzone;j
cyfry (lub cyfr) oraz symbol wykonania potgczenia (np. zielona stuchawka).

Zwiedzajgcy wybiera na monitorze mozliwos¢ nauki numeru WOPR jedng z dwéch mnemotechnik lub
test znajomosci numeru alarmowego WOPR. Jesli wybierze opcje testu, musi wybrac na klawiaturze
numer alarmowy WOPR (601 100 100) i potwierdzi¢ go klawiszem potfaczenia. Jesli numer jest
prawidtowy, klawiatura podswietla sie na zielono, a z gtosnika stycha¢ komunikat ,Wodne Ochotnicze
Pogotowie Ratunkowe, stucham!”. Jesli numer jest niepoprawny, klawiatura podswietla sie na
czerwono, a z gtosnika stycha¢ dzwiek symbolizujacy ztg odpowiedz (analogicznie, jak np. w

17

teleturniejach). W przypadku wyboru opcji nauki numeru WOPR, zwiedzajgcy mozne wybraé
mnemotechnike: zamiany cyfr na litery lub graficzng. W przypadku techniki zamiany cyfr na litery
otrzymuje instrukcje: ,6” przypomina ,b”, ,1” wyglagda podobnie, jak ,i", a ,,0” jak ,,0”, dlatego numer
WOPR mozna zapamietaé jako okrzyk: "boi ioo ioo!". Po zademonstrowaniu tej techniki zwiedzajacy
moze przejs¢ do trybu testu znajomosci numeru WOPR.

W przypadku techniki grafcznej na klawiaturze numerycznej podswietlane sg przyciski kolejnych cyfr, a
zadaniem zwiedzajgcego jest zapamietac ich kolejnos¢ i lokalizacje. Po trzykrotnej prezentacji
zwiedzajgcy moze przejsc¢ do trybu testu znajomosci numeru WOPR.

W scenografii stanowiska zaprezentowana jest réwniez aplikacja ,,RATUNEK”, ktéra stuzy do
zautomatyzowanego wzywania pomocy odpowiednich stuzb ratunkowych w Polsce
(WOPR/MOPR/TOPR/GOPR).

Dopuszczane jest zrealizowanie stanowiska w formie aplikacji multimedialnej wyswietlanej na

ekranie dotykowym o przekatnej co najmniej 40 cali, na ktérym wyswietlana bytaby duza wirtualna
klawiatura numeryczna i ktéra zawierataby pozostate funkcjonalnosci opisane powyzej. Eksponat
maty, ptaski.

4.3.3. Pomoc z helikoptera

Stanowisko demonstrujace wspodtprace zatogi Smigtowca ratownictwa morskiego: ptywaka i
obstugujgcego wyciagarke. Stanowisko sktada sie z aranzacji imitujgcej otwarte drzwi $migtowca i ramie
wyciggarki z ling oraz projekcji na duzym monitorze na podtodze. Napieta lina zwisajgca z wyciggarki w
strone monitora ma swojg wirtualng kontynuacje w prezentacji: jej przedtuzenie i zawieszonego na niej
ratownika zwiedzajgcy widzi na monitorze. Zwiedzajacy w jednej rece trzyma sterownik wyciggarki, a
drugg porusza ling. Operujac przyciskami ,dét” i ,gdra” i kierujgc przy pomocy liny ruchem ratownika na
ekranie zwiedzajgcy ma trafi¢ doktadnie do unoszacego sie w wodzie rozbitka i podnies¢ go na poktad.
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Jego zadaniem jest wydobycie jak najwiekszej liczby rozbitkéw w okreslonym czasie przewidzianym na
akcje ratunkowa.

Scenografie tego stanowiska stanowi wielkoformatowe zdjecie polskiego smigtowca ratownictwa
morskiego oraz manekin ubrany w kompletny stroj ptywaka-ratownika.

Referencje:

https://www.youtube.com/watch?v=v-2GIuPTVrg

https://www.youtube.com/watch?v=dbxPtXS7hf0 (fragment 1:05-1:40)

Eksponat duzy.

4.3.4. Ratowanie ze statku

Stanowisko demonstrujgce w jakich warunkach dziatajg jednostki ratownictwa morskiego (SAR).
Stanowisko sktada sie z dwdch ustawionych obok siebie foteli kubetkowych na sitownikach (pracujacych
gbra-dot) oraz poruszajgcego sie wraz z nimi ekranu o przekatnej co najmniej 50 cali. Zwiedzajacy siadajg
w fotelach i zapinajg pasy bezpieczenstwa. Nastepnie uruchamiajg projekcje krotkiego filmu
dokumentujacego rzeczywistg akcje ratunkowg prowadzong przez jednostke na wzburzonym morzu.
Akcja moze by¢ filmowana z poktadu tej jednostki lub z zewnatrz.

Referencja:

https://www.youtube.com/watch?v=JwPVSnbWYuU

https://www.youtube.com/watch?v=FPZx21zxuJ8

Nastepnie na ekranie pojawia sie komunikat ostrzegawczy, po ktérym zwiedzajgcy uczestniczg w
symulacji rejsu statku ratowniczego ptynacego po wzburzonej wodzie. Na ekranie przedstawiany jest
widok na dzidb jednostki, a fotele zwiedzajgcych poruszajg sie w sposdb zsynchronizowany z ruchem
jednostki na falach.

Referencje:

https://www.youtube.com/watch?v=rCXCawoUEzwtt=79s
https://www.youtube.com/watch?v=5BID7406gEs

Eksponat sredni.

Grupa 4.4.: Zatopione statki — badania podmorskie.

4.4.1. Najstynniejsze katastrofy morskie

Ekspozycja prezentujacy wybrane katastrofy morskie — najwieksze i najbardziej znane. Ekspozycja ma
forme dostepnej z obu stron scianki o dtugosci ok. 3 m, we wnekach ktérej (w gablotach) eksponowane
sg modele statkow (co najmniej cztery), a na ktdrej znajdujg sie fotografe i opisy wypadkow. W Sciance
zamontowany jest jeden monitor prezentujgcy zapetlony krétki film lub animacje dotyczaca jednego ze
statkow. W eksponacie prezentowane sg m.in. Wilhelm Gustlof, Dooa Paz, Titanic, Jan Heweliusz, Busko
Zdrdj.

Eksponat $redni, dtugi.
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4.4.2. Co sie kryje na dnie?

Eksponat prezentujgcy zasade dziatania sonaru aktywnego i mapowania terenu przy pomocy echosondy.
Eksponat sktada sie z duzego przezroczystego zbiornika wypetnionego przezroczystg cieczg, po ktorej
ptywa model statku wyposazony w echosonde. Przednia $ciana zbiornika ma regulowang przeziernosc
(tak, by podczas doswiadczenia nie byto widac toni ani dna zbiornika (mozliwe jest tez zastosowanie
mechanicznej, ruchomej przestony). Na dnie zbiornika znajdujg sie rézne obiekty: skaty, nieréwnosci
dna, model wraku. Przy zbiorniku znajduje sie manipulator umozliwiajgcy sterowanie statkiem (lewo-
prawo) i przycisk usuwajacy przestone (lub zmieniajacy przeziernosé sciany zbiornika) oraz monitor o
przekatnej co najmniej 20 cali.

Zwiedzajgcy wprawia w ruch statek, co powoduje rozpoczecie wyswietlania na ekranie mapy dna
tworzonej w oparciu o pomiary echosondg. Gdy statek dotrze na przeciwlegtg strone zbiornika (a na
ekranie jest mapa catego dna) zwiedzajgcy moze nacisngc przycisk czasowy usuwajgcy przestone i
porownac obraz na ekranie z rzeczywistym stanem dna. Puszczenie przycisku powrot przestony do
pozycji wyjsciowej (lub do stanu nieprzezroczystosci) oraz powrdt aplikacji na ekranie do stanu
startowego. Model statku w eksponacie moze by¢ uproszczony, powinien by¢ symetryczny, by wygladat
naturalnie ptyngc w obie strony.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala dzwiekowa,
propagacja fali, odbicie, osrodek, sonar aktywny.

4.4.3. Gdzie cztowiek nie moze...

Stanowisko pokazuje mozliwosci sposéb obstugi zdalnie sterowanego robota do badan podwodnych
(ROV). Stanowisko ma forme duzego zbiornika (co najmniej 2 m3) w ktérym umieszczony jest nieduzy
batyskaf sterowany z zewnatrz przez zwiedzajgcego. Batyskaf jest wyposazony w reflektor i kamere, z
ktorej obraz jest transmitowany na monitor o przekgtnej min. 20 cali znajdujacy sie przy panelu
sterowania na zewnatrz zbiornika. Na dnie zbiornika znajdujg sie rézne obiekty — modele przedmiotow,
ktére moga by¢ przedmiotem badan wykonywanych przy pomocy ROV (np. wrak statku z
porozrzucanym na dnie wyposazeniem). Zwiedzajgcy przy pomocy manipulatorow pozwalajacych na
sterowanie ROVem we wszystkich kierunkach kieruje eksploruje zbiornik i obserwuje na monitorze
obiekty pojawiajace sie w Swietle reflektora i w zasiegu kamery robota. Stanowisko nalezy zaaranzowaé
tak, by zwiedzajgcy sterujgcy ROVem nie widziat go bezposrednio w zbiorniku, a kierowat nim wytgcznie
na podstawie obrazu na monitorze. Pozostali zwiedzajacy mogg obserwowac robota bezposrednio przez
$ciany naczynia Stanowisku towarzyszg grafiki i teksty informujace o zastosowaniach ROV w badaniach
ekstremalnych gtebin oraz w naprawach i misjach ratunkowych.

Stanowisko duze.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie,
ptywalnosé, sita hydrodynamiczna, sita wyporu.

4.4.4. Polski batyskaf?
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Eksponat dla dzieci bedgcy modelem polskiej kabiny nurkowej typu Delfin lub Meduza. Stanowisko ma
postaé mozliwie jak najwiekszego modelu ,batyskafu”, do ktérego moga wchodzi¢ dzieci i bawic sie w
badaczy gtebin. Konstrukcja modelu umozliwia: wygodne wejscie do kabiny (kokpitu), zajecie jednego z
3 miejsc siedzacych, obstuge tablicy sterowania i obserwacje wystawy przez okienka i obrotowy
peryskop. Na zewnatrz pojazdu, przy okienkach zawieszone s3 modele ryb. Stanowisku towarzyszg
zdjecia archiwalne i informacje dotyczace kabiny oraz schematy objasniajgce dziatanie peryskopu.
Eksponat bardzo duzy (ok. 5-6 m?).

4.4.5. Zostan nurkiem

Stanowisko symulujgce wrazenia nurka w klasycznym stroju nurkowym. Stanowisko sktada sie ze
skafandra i hetmu nurkowego pozbawionych tylnej czesci, dzieki czemu zwiedzajgcy moze w prosty
sposob znalezé sie w ich wnetrzu i wyjs¢ z nich. W wizjerach hetmu zamocowane sg monitory
prezentujgce obraz rzeczywistosci wirtualnej na dnie zbiornika wodnego. Do rekawow i rekawic
przymocowane sg obcigzniki lub sitowniki dajce ztudzenie oporu przy poruszaniu rekami pod woda. Na
monitorach zwiedzajgcy widzi obraz spod wody, pecherze powietrza i swoje rece w rekawicach podczas
wykonywania prac nurkowych np. przy wraku statku. W tym celu w zasiegu ragk zwiedzajgcego w
rekawicach eksponatu nalezy umiescic rzeczywiste obiekty, ktédrymi bedzie mdgt manipulowac podczas
doswiadczenia i ktére w wersji wirtualnej bedg widoczne na ekranach. W eksponacie moze wykorzystac
autentyczny stréj nurka lub jego replike. Zamawiajgcy dopuszcza analogowe rozwigzanie powyzszego
eksponatu, tj. otwarty od tytu kombinezon i hetm nurka zintegrowany z przezroczystym zbiornikiem
wypetnionym cieczg, w ktérym znajdujg sie obiekty, ktdorymi manipuluje zwiedzajacy. Przy eksponacie
eksponowany jest autentyczny stréj nurka klasycznego, ktory pozyska Zamawiajacy. Przy stroju
zainstalowany jest monitor o przekatnej min. 30 cali, na ktdrym prezentowany jest zapetlony film (min.
45 sek.) pokazujgcy procedure ubierania nurka w kombinezon tego typu.

Referencje: https://www.youtube.com/watch?v=JCfm6enD4GY
https://www.youtube.com/watch?v=YUkOMroiPSg)

Stanowisko powinno by¢ zlokalizowane w poblizu stanowiska 4.4.6. Nurek wspdtczesny i tak
zaaranzowane, by mozliwe byto przeanalizowanie ewolucji stroju nurkowego — poréwnanie skafandra
klasycznego i wspétczesnego.

Eksponat bardzo duzy (ok. 6 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: ciSnienie, sita
wyporu, sita grawitacji, gestos¢ osrodka.

4.4.6. Nurek wspoétczesny

Stanowisko prezentujgce wspotczesne techniki nurkowania: skafander i mieszanki oddechowe oraz
zjawiska fzjologiczne towarzyszgce nurkowaniu. Stanowisko sktada sie z eksponatu interaktywnego
prezentujgcego zjawisko zmiany rozpuszczalnosci gazéw pod wptywem cisnienia oraz wspotczesnego
suchego skafandra nurkowego z hetmem, wigzki kablowo-przewodowej (tzw. pepowiny) i kilku butli z
mieszankami. Eksponat interaktywny skfada sie z przezroczystego zbiornika z cieczg umieszczonego w
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komorze o regulowanym cis$nieniu. Zwiedzajgcy moze zwiekszaé lub zmniejszac cisnienie w komorze i
obserwowac, jak przy zmniejszonym cisnienie w cieczy pojawiajg sie pecherzyki gazu. O zmianach
cisnienia informujg zwiedzajacego dane widoczne na wyswietlaczu lub tarczy manometru. Eksponatowi
towarzyszg teksty i grafiki mowigce o chorobie dekompresyjnej i koniecznosci kontrolowanej
dekompresji. Przy stanowisku eksponowany jest wspdtczesny suchy skafander nurkowy z hetmem i
akcesoriami do nurkowania. Przy skafandrze pokazane sg butle na dwa-trzy typy mieszanek
oddechowych, wraz z objasnieniem potrzeby i okolicznosci ich stosowania. Stanowisku towarzyszy
réwniez informacja o ryzyku i konsekwencjach tzw. narkozy azotowej. Stanowisko powinno by¢
zlokalizowane w poblizy stanowiska 4.4.5. Zostan nurkiem i zaaranzowane w taki sposéb, by mozliwe
byto przeanalizowanie ewolucji stroju nurkowego — pordwnanie skafandra klasycznego i wspoétczesnego.
Stanowisko duze.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie, sita
wyporu, sita grawitacji, gestos¢ osrodka, rozpuszczalno$é gazéw, narkoza azotowa, choroba
dekompresyjna.

4.4.7. Cisnienie na dnie morza

Stanowisko demonstrujace, jak wzrasta cisnienie wraz z gtebokoscig wody w zbiorniku. Urzadzenia ma
forme przezroczystej tuby o Srednicy kilku cm, wypetnianej cieczg do poziomu okreslonego przez
zwiedzajgcego (max. 2,5 m), od dotu kolumna zakonczona jest wytrzymatga elastyczng membrana.
Zwiedzajacy ktadzie dton na ptaskiej powierzchni bezposrednio pod membrang i uruchamia
doswiadczenie. W miare napetniania kolumny wodg odczuwa rosngcy nacisk na dfon - wzrastajgce
cisnienie hydrostatyczne w kolumnie. Wynik tego cisnienia mozne na biezgco obserwowac na ekranie
lub manometrze wyskalowanym w jednostkach cisnienia i w metrach gtebokosci wody. Doswiadczenie
konczy sie w momencie napetnienia catej rury cieczg lub w dowolnym momencie, na zgdanie
zwiedzajgcego. System przerwania doswiadczenia musi by¢ niezawodny i pozwala¢ na natychmiastowe
wyjecie dfoni z urzadzenia. W sferze scenograficznej prezentowane sg grafiki i opisy kilku gtebinowych
jednostek zatogowych, wraz z informacja o ich rekordowym zanurzeniu i cisnieniu panujacym na tej
gtebokosci.

Zwiedzajgcy dopuszcza inne od powyzszego rozwigzania techniczne stuzgce symulacji cisnienia
rosngcego wraz z gtebokoscia.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie
hydrostatyczne, cisnienie atmosferyczne, wzrost cisnienia wraz z gtebokoscia.

4.4.8. Wraki polskiego wybrzeia
Stanowisko prezentuje lokalizacje zidentyfikowanych wrakéw na polskim wybrzezu. Sktada sie z
interaktywnej mapy na monitorze dotykowym o przekatnej co najmniej 40 cali oraz z gabloty o

szerokosci co najmniej 2 m i wysokosci i gtebokosci co najmniej 0,5 m w ktérej bedg eksponowane
przedmioty wydobyte z wrakéw (w miare mozliwosci znajdujacych sie na polskich wodach i oznaczonych
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na mapie). Za pozyskanie obiektow odpowiada Zamawiajacy. Zwiedzajacy wybiera na mapie punkty
oznaczajgce poszczegdlne wraki, co powoduje wyswietlenie sie okna z nazwa wraku i jego krétka
historig — a takze (w przypadku dostepnosci) zdjeciami/rysunkami z czaséw uzytkowania jednostki i ew.
zdjeciami podwodnymi/grafikami z sonaréw.

Referencja: http://wrakibaltyku.pl/pl.html, http://divingbaltc.pl/pl/mapa-wrakow-baltyku.html

Eksponat duzy.

4.4.9. Ocean trudniejszy, niz kosmos

Eksponat prezentuje zwiedzajgcym wybrane cechy gtebin oceanicznych, ktére utrudniajg ich eksploracje.
Eksponat ma postac czesciowo wyciemnionego korytarza o dtugosci okoto 6 metréw i szerokosci 150 cm.
Z suftu korytarza zwieszajg sie paski tworzywa, majgce zwraca¢ uwage na rosngce cisnienie wody. W
poczatkowym fragmencie korytarza paski sg rozmieszczone rzadko, a w miare zagtebiania sie w korytarz —
coraz gesciej. Pierwsze paski od wejscia sg przezroczyste, natomiast kolejne szybko stajg sie coraz mniej
przezroczyste, co sprawia, ze w miare zagtebiania sie w korytarz szybko robi sie w nim ciemno. Na prawe;j
Scianie korytarza naniesione sg podswietlane stabym Zrédtem swiatta oznaczenia gtebokosci (co 1000 m)
oraz, w odpowiednich miejscach, sylwetki i nazwy réznych jednostek podwodnych, ktére dotarty do danej
gtebokosci (lub ktérych byta to gtebokosé robocza). Na lewej Scianie korytarza naniesione sg podswietlane
stabym Zrédtem swiatta oznaczenia gtebokosci (co 1000 m) oraz, w odpowiednich miejscach, sylwetki i
nazwy roznych gatunkéw zwierzat, ktére stwierdzano na danej gtebokosci. Tylna $ciana korytarza
symbolizuje najgtebsze miejsce na Ziemi — row Marianski i Gtebie Challegera. Na $cianie naniesiona jest
gtebokosc gtebi, sg tam réwniez ukazane sylwetki jednostek podwodnych, ktére tam dotarty oraz zwierzat,
ktére tam stwierdzono.

Stanowisku przy wejsciu muszg towarzyszy¢ ostrzezenia uprzedzajgce o charakterze eksponatu, by nie
powodowac dyskomfortu u niektérych zwiedzajgcych.

Eksponat bardzo duzy (ok. 10 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie
hydrostatyczne, wzrost cisnienia wraz z gtebokoscig, organizmy gtebinowe, strefa fotyczna, strefa
afotyczna.

4.4.10. Dzwon nurkowy

Stanowisko demonstrujace zasade dziatania kesonu. Eksponat ma forme sredniej wielkosci
przezroczystego zbiornika z wodg zamocowanego na postumencie. W zbiorniku znajduje sie mechanizm
pozwalajgcy na zanurzanie i wynurzanie nad powierzchnie przezroczystego modelu dzwonu nurkowego
0 pojemnosci co najmniej 300 ml. Wewnatrz dzwonu zamontowany jest maty palnik gazowy.
Zwiedzajgcy dzwignig opuszcza dzwon na dno zbiornika (tak, by zanurzyt sie catkowicie), przy czym
nacisniecie dZzwignie powoduje zapalenie sie palnika wewnatrz dzwonu. Ptomier wewnatrz dzwonu
utrzymuje sie przez kilka sekund mimo petnego zanurzenia — co udowadnia, ze wewnatrz dzwonu
znajduje sie powietrze. Po puszczeniu dzwigni dzwon samoczynnie powraca nad powierzchnie wody.
Zgasniecie ptomienia powoduje automatyczne zamkniecie wyptywu gazu.
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Nalezy tak dobra¢ objetos¢ modelu dzwonu i wielkos¢ ptomienia, by utrzymywat sie on pod wodg przez
co najmniej 5 sekund. Eksponatowi towarzysza grafiki i opisy pokazujace przyktady i zastosowania
dzwondéw nurkowych i kesonéw — m.in. przy budowie mostéw, w ratownictwie morskim.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie

hydrostatyczne, cisnienie atmosferyczne, wzrost cisnienia wraz z gtebokoscig, choroba kesonowa.

Grupa 4.5: Potega zywiotu

4.5.1. Fale jak domy

Stanowisko prezentuje rozmiary fal na morzu w czasie réznych warunkéw pogodowych i sposdéb ich
klasyfikowania: skale Douglasa. Eksponat skfada sie ze stanowiska informacyjnego umieszczonego przy
barierce oraz grafiki biegngcej od posadzki do sklepienia umieszczonej na przeciwlegtej $cianie budynku.
Grafika przedstawia grzbiety fal na réznej wysokosci i naniesiong na nie podziatke pokazujgcg wysokos¢
fal w metrach oraz odpowiadajgcy im stan morza (stopnien skali Douglasa).

Zwiedzajacy zapoznaje sie z opisem stanowiska i z przyktadowymi zdjeciami jednostek wsrad fal o
réznym stopniu, a takze wyjasnieniem pojec fala znaczna i fala wyjgtkowa (eng. rogue wave) oraz historii
tzw. fali Draupner. Nastepnie na duzej grafice moze zobaczy¢, co w rzeczywistosci oznaczaja
poszczegolne stopnie skali (w budynku mozna pokazac fale do 8 stopnia wtgcznie). Informacje o skali
Douglasa w skrotowej formie nalezy réwniez zamiesci¢ u podstawy duzej grafiki przedstawiajgcej fale.
Eksponat duzy, bardzo wysoki.

4.5.2. Poznaj fale

Stanowisko pokazuje rdézne rodzaje fal —ich charakterystyke, statystyke, wtasnosci oraz procesy z nimi
zwigzane. W szczegdlnosci celem eksponatu jest demonstrowanie realistycznych powierzchniowych fal
grawitacyjnych, odpowiadajacych charakterystyka réznym stanom morza oraz falom solitonowym i
falom tsunami. Stanowisko sktada sie z przezroczystego zbiornika falowego dtugosci ok. 5 metréw wraz z
dotykowym panelem sterowania umieszczonym w okolicach potowy dtugosci zbiornika oraz dwéch
monitorow dotykowych, po obu stronach zbiornika.

Zbiornik falowy ma by¢ zamocowany na podejscie lub wspornikach, mie¢ gtebokos$¢ minimum 50 cm,
odpowiednio dobrang szerokos¢ oraz dtugos$¢ odcinka swobodnego falowania minimum 4 m.
Szczegdtowe wymiary zbiornika wykonawca dobierze na podstawie prototypownia tak, aby uzyskac
mozliwos$¢ propagacji fal o dtugosci przynajmniej 1m przy zachowaniu rezimu gtebokiego wody (ang.
deep water waves). W przypadku, gdy ciezar eksponatu przekroczy dopuszczalne dla budynku
parametry, nalezy zaprojektowac¢ odpowiednig podstawe rozktadajgcg nacisk na wiekszg powierzchnie.
Zbiornik powinien by¢ wyposazony w dwa automatyczne generatory fal — generator poziomy, sterowany
komputerowo, do wytwarzania fal i paczek falowych o zadanej charakterystyce i statystyce, oraz
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generator na dnie, do wytwarzania gwattownego spietrzenia symulujgcego fale sejsmiczng (tsunami).

Przeciwlegty do generatora koniec eksponatu powinien zawieraé profil brzegowy dobrany tak, aby

optymalnie wizualizowaé proces brzegowego spietrzania fal, w szczegdlnosci w scenariuszu z falg

tsunami. Fragment brzegowy powinien by¢ zaaranzowany scenograficznie, z makietami budynkéw, ludzi,

etc. Na wyptyceniu nalezy przygotowacé miejsce do montazu modeli réznych typow falochrondw, a na

zewnatrz zbiornika — pojemnik na odktadanie nieuzywanych modeli falochronéw.

Eksponat powinien by¢ wyposazony w dodatkowy ukfad ttumigcy falowanie, aby po zakoriczeniu danego

eksperymentu przyspieszy¢ powrdt do stanu spokojnej wody.

Zwiedzajgcy ma do dyspozycji panel sterujacy (monitor dotykowy o przekatnej co najmniej 20 cali), na

ktorym wybiera okreslony scenariusz — rézne modele statystyczne falowania, amplitude fali znacznej,

etc. Ponadto uzytkownik moze uruchomic scenariusz zwigzany z falg tsunami (uzycie generatora

podwodnego). Korzystajac z modeli co najmniej 4 wymiennych modeli falochronéw (m.in. poprzeczna

prosta $ciana, stupy wybiegajace od brzegu w gtab zbiornika, Sciana zaokraglona od strony wody) moze

testowac, jaka forma ochrony brzegu jest najskuteczniejsza.

Referencja: https://www.youtube.com/watch?v=3yNoy4H2Z-o0

Zbiornikowi towarzyszg z obu stron dwa monitory dotykowe o przekatnej co najmniej 30 cali na ktdrych

(po wybraniu z menu gtéwnego) prezentowane sg animacje:

- procesu powstawania fal wiatrowych, w szczegdlnosci wptyw zrdéznicowania cisnienia wiatru nad
powierzchnig wody na wytwarzanie falowania powierzchni

- zalezno$¢ miedzy pogodg a tzw. stanem morza oraz proces powstawania tzw. martwe;j fali

- proces powstawania fal tsunami, a takze przyktady historycznych tsunami (w tym przyktad z Battyku) -
sekwencje multimedialng ilustrujgcy poszczegdlne parametry fali: dtugos¢, amplitude, predkosc fazowg
i predkosé grupowa oraz ich mozliwe relacje — w szczegdlnosci zawierajacg wyjasnienie relacji
predkosci grupowej i fazowej dla petnomorskich fal.

Ostateczne rozmiary zbiornika mogg ulec zmianie, jesli okaze sie to konieczne w celu osiaggniecia

pozadanych efektéw. Zbiornik nalezy podtgczy¢ do instalacji filtrowania i uzdatniania wody zapewniajgc

jednoczesnie stabilizacje odpowiedniego poziomu wody dla optymalnej prezentacji zjawisk.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5x1 m).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fala, czestotliwos¢

dtugos¢, amplituda, fala poprzeczna, predkosé fazowa, predkosé grupowa, fala grawitacyjna, fala

sejsmiczna.

4.5.3. Energia fal

Stanowisko demonstruje mozliwos¢ wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystaniem ruchu wody
(falowanie, ptywy). Sktada sie z nieduzego generatora pradu wykorzystujgcego falowanie wody
zamontowanego w zbiorniku eksponatu 4.6.2. Poznaj fale oraz miernika generowanego pradu.
Konstrukcja generatora musi umozliwiaé obserwacje jego zachowania (pracy) podczas falowania.
Zwiedzajgcy uruchamia falowanie wody w zbiorniku i obserwuje prace generatora i parametry
wytworzonego pradu widoczne na mierniku. Stanowisku towarzyszg zdjecia i opisy duzych morskich
instalacji generujgcych prad z fal i/lub ptywdw.
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Eksponat maty.
Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala, energia
kinetyczna, energia elektryczna, przemiany energii, sprawnos¢, straty.

4.5.4. Taniec wiatru z piaskiem

Eksponat pokazuje, jak na piaszczystych obszarach poddanych dziataniu wiatru tworzg sie wydmy.
Eksponat ma posta¢ komory z przezroczysta pokrywg, w ktérej zainstalowany jest wentylator
(dmuchawa) powodujacy przemieszczanie sie drobnej sypkiej substancji (naturalny lub syntetyczny
piasek). Zwiedzajgcy uruchamia przyciskiem nawiew powietrza i obserwuje ruchy piasku. Eksponatowi
towarzyszg zdjecia, grafiki i objasnienia ttumaczace powstawianie i ,,wedréwke” wydm.

Referencja (praca artysty Neda Khana ,, Aeolian landscape”):
http://nedkahn.com/portolio/aeolian-landscape/

https://www.youtube.com/watch?v=CGB3J4DiNh4

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: procesy eoliczne,
erozja, defacja, transport, akumulacja.

4.5.5. 10 w skali Beauforta

Eksponat pozwala uzytkownikowi odczué na sobie site wiatru o okreslonej sile w skali Beauforta.
Eksponat sktada sie dmuchawy wyposazonej w dysze formujaca powietrze w strumien o Srednicy
wylotowej co najmniej 30 cm. Dodatkowo dmuchawa wyposazona jest w rozpylacz dawkujgcy mate
ilosci wody (mgty wodnej). Przed dmuchawa znajduje sie plansza prezentujgca sylwetke stojgcego
zeglarza w sztormiaku, koriczgcq sie na ramionach i szyi. Z tytu planszy znajduja sie stopnie
umozliwiajace korzystanie z eksponatu osobom o réznym wzroscie. Pod reka zwiedzajgcego znajduje sie
dzwignia umozliwiajgca skokowa zmiane predkosci strumienia powietrza. Przy dmuchawie znajduje sie
wyswietlacz pokazujgcy aktualng predkosc strumienia (w skali Beauforta i km/h).

Zwiedzajgcy ustawia sie za planszg, umieszczajgc twarz w odpowiednim miejscu, w obszarze nadmuchu,
po czym dzwignig wybiera kolejne predkosci wiatru. Na etapie prototypowania nalezy ustali¢ skok
predkosci, tak, by réznica pomiedzy kolejnymi etapami byta wyraznie odczuwalna dla zwiedzajacego.
Predkos¢ wiatru odczuwanego na twarzy zwiedzajgcego powinna odpowiadac rzeczywistym
predkosciom wiatru do 10 w skali Beauforta (28 m/s). Przy 2-3 najwyzszych, sztormowych predkosciach
wiatru, w strumien powietrza jest tez okresowo wtryskiwana mgta wodna, imitujac bryzgi wody podczas
sztormu. Eksponat jest wyposazony w lustro ustawione poza strumieniem powietrza, pozwalajgce
zwiedzajgcemu na obejrzenie siebie podczas doswiadczenia. Alternatywnie eksponat moze by¢
wyposazony w kamere skierowang na sylwetke zeglarza i twarz zwiedzajgcego, uruchamiang w
momencie wtgczenia nadmuchu, nagrywajaca doswiadczenie. Zwiedzajacy po zakonczeniu
doswiadczenia mégtby obejrzec nagranie na monitorze o przekatnej co najmniej 40 cali i duzej jasnosci
(umozliwiajgcym zwiedzajgcemu nagranie filmu z ekranu wtasnym smartfonem). Gdy stanowisko jest
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nieuzywane, na monitorze wyswietlane sg zapetlone filmy ze sztormu na morzu i fragmenty nagran oséb
korzystajgcych z eksponatu (ktére wyrazity zgode na uzycie ich wizerunku, nie zwiedzajacych).

Przy stanowisku nalezy zapewni¢ wystarczajgca ilos¢ miejsca od strony wlotu i filtrow dmuchawy. W
scenografii nalezy umiesci¢ wielkoformatowe zdjecie statku w czasie sztormu i informacje dotyczace
skali Beauforta.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: predkosc,
jednostki S, jednostki tradycyjne, konwersja jednostek.

4.5.6. Energia wiatru

Stanowisko poswiecone wykorzystywaniu energii wiatru przy pomocy nabrzeznych i morskich farm
wiatrowych. Stanowisko ma forme interaktywnej mapy zachodniego Battyku (z widocznym wybrzezem
woj. zachodniopomorskiego, Szwecji, Danii i Niemiec). Na mapie zaznaczone sg wszystkie farmy
wiatrowe na lgdzie (w odlegtosci do 50 km od brzegu) i na wodzie. Przy wybranych 6 farmach ustawione
sg nieduze modele turbin wiatrowych, ktorych liczba jest symbolicznym odzwierciedleniem wielkosci
(mocy) danej farmy. Przy kazdej z tych farm znajduje sie nieduzy wyswietlacz. W centralnej czesci mapy
znajduje sie ruchome (obrotowe) zrédto nadmuchu (np. wentylator), sterowane przez Zwiedzajgcego.
Zwiedzajacy, obracajgc wentylatorem moze kierowac go w strone réznych farm wiatrowych. Powoduje
to obracanie sie $migiet turbin na farmach znajdujacych sie w strudze powietrza. Jednoczesnie na
wyswietlaczach przy dziatajgcych w danym momencie farmach pojawia sie informacja o ilosci pradu
wytwarzanej przez te farmy (w mW oraz w formie informacji, jak liczng miejscowos$¢ moze zasili¢ taka
ilos¢ pradu). Na polskim wybrzezu nalezy uwzgledni¢ m.in. pierwszg w Polsce przemystowa farme
wiatrowa w Barzowicach (gm. Dartowo) oraz pierwszg polskg farme wiatrowga planowang na Battyku
(referencja: http://globenergia.pl/farma-wiatrowa-na-morzu-baltyckim-rozpoczeto-badania).
Woybierajgc farmy, ktére na mapie beda wyposazone w modele turbin, nalezy wybraé mozliwie odlegte
od siebie zaktady o duzych mozliwosciach produkcyjnych.

W scenografii nalezy pokazaé zdjecia farmy wiatrowej na morzu i przedstawi¢ mozliwosci i ograniczenia
takiego sposobu wytwarzania energii. Referencja: http://globenergia.pl/na-baltyku-zabraknie-
miejscadla-farm-wiatrowych/.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: energia
kinetyczna, energia elektryczna, przemiany energii, sprawnos¢, straty.

4.5.7. Gory lodowe

Eksponat pokazuje, jak proces odrywania sie lodu od czota lodowca i jego konsekwencje: ogromne fale,
zwane megatsunami oraz ptywajgce fragmenty lodu o réznej wielkosci. Przybliza tez zwiedzajgcym
obecny stan pokrywy lodowcowej na swiecie. Eksponat sktada sie z dwdch elementéw: modelu
symulujacego cielenie sie lodowcdw oraz prezentacji multimedialnej. Pierwszy element to zbiornik o
wymiarach ok. 1x0,5 m. ktérego wnetrze wymodelowane jest na zatoke typu fiordowego. Na koricu
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zatoki znajduje sie makieta czota lodowca z ruchomym fragmentem, ktéry za pomocg mechanizmu
spustowego mozna zsung¢ do wody. Na powierzchni wody unoszg sie (zamocowane do dna) modele
tédek. Zwiedzajacy podnosi ruchomy fragment ,,lodowca” na prowadnicach do pozycji startowej, a
nastepnie za pomocg mechanizmu spustowego uwalnia mase, ktéra wpada do wody i wywotuje
megatsunami, ktdre rozchodzi sie w fordzie.

Prezentacja multimedialna jest prezentowana na monitorze dotykowym o przekatnej co najmniej 30
cali. Prezentacja dotyczy réznych typow fragmentéw lodu unoszacych sie na wodzie (i potencjalnie
groznych dla zeglugi): kry, paku, gér lodowych i growleréw. Nalezy w szczegdlnosci ukazac historie gor
lodowych, ktore oderwaty sie od lodowca. Prezentacja ma rowniez demonstrowac zmiany pokrywy
lodowej na biegunach.

Eksponat symulujgcy megatsunami nalezy podtgczy¢ do centralnej instalacji uzdatniania wody.
Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fale, globalne
ocieplenie, gestos¢, topnienie, zamarzanie.

4.5.8. Pioruny

Eksponat pokazuje towarzyszgce burzom wytadowania elektryczne w atmosferze. Stanowisko ma forme
kuli plazmowej o Srednicy co najmniej 40 cm zamocowanej na postumencie. Zwiedzajgcy mogg dotykac
kuli i obserwowac przebieg wytadowan. Przy kuli mogg byc¢ rowniez przeprowadzane doswiadczenia i
demonstracje m.in. z wykorzystaniem swietldwek. Eksponatowi towarzyszg grafiki i teksty wyjasniajgce
proces powstawania wytadowania atmosferycznego, terminy btyskawica, grzmot i piorun oraz kwestie
bezpieczenstwa zwigzanego z zeglugg (i przebywaniem w wodzie i na wodzie) podczas burzy z
piorunami. Stanowisko powinno by¢ zaaranzowane w sposdb zapewniajgcy choc¢ czeSciowe
wyciemnienie (bez bezposredniego dostepu $wiatta dziennego i sztucznego).

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: tadunek,
potencjat, réznica potencjatéw, iskra elektryczna, wytadowanie.

4.5.9. Cyklony i sejsze

Eksponat ilustruje zwigzek pomiedzy poziomem wdéd w akwenach morskich, a uktadami cisnienia
atmosferycznego i zwigzane z tym zjawiska, takie jak przyptyw sztormowy (eng. storm surge,
meteotsunami) oraz sejsze.

Eksponat ma forme przezroczystego akwarium o wymiarach ok. 1,5x0,5 m., zamknietego od gory
przezroczystg pokrywa. W akwarium zaaranzowana jest wypetniona cieczg makieta prezentujgca
przekrdj przez rozlegty ptytki akwen wodny. Na przeciwlegtych krancach akwenu zaaranzowane sg
scenograficznie wybrzeza zbiornika. Przestrzen nad akwenem jest przedzielona na dwie czesci pionowa
przezroczystg przegroda od pokrywy akwarium niemal do dna modelu akwenu. Do jednej czesci
podtaczona jest pompa wytwarzajgca obnizone cisnienie, a do drugiej podwyzszone, co symuluje
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wystepowanie nad danym obszarem wyzu lub nizu atmosferycznego. W kazdej czesci akwarium
podtaczony jest cisnieniomierz (barometr) wraz z opisem dziatania i instrukcjg odczytu.

Zwiedzajgcy uruchamia pompe i obserwuje symulowany wptyw obszaréw nizow i wyzéw
atmosferycznych na poziom wody przy brzegach. Nastepnie powoduje wyrdwnanie ciSnienia i obserwuje
spietrzenie wody, tzw. meteotsunami. W konicu obserwuje ustalenie sie na powierzchni zbiornika fali
stojgcej — tzw. sejszy.

Doktadne rozmiary zbiornika, ciSnienia pracy oraz gtebokos¢ wody i ptycizny powinny zosta¢ dobrane na
etapie prototypowania, tak aby zapewni¢ mozliwie najwiekszg widocznos¢ efektu sejszy. Rowniez na
etapie prototypowania nalezy ustali¢ konieczno$¢ dodania urzgdzenia szybko rozpraszajgcego fale
stojaca tak, aby nastepny zwiedzajgcy mégt rozpoczaé cykl obserwacji od sytuacji zrOwnowazone;.
Stanowisko opatrzone jest infografikg prezentujaca zjawisko okresowych jesiennych sejsz na Battyku
(zatoka Newska).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cisnienie,
(hekto)paskal, milimetry stupa rteci, wyz, niz,

4.5.10. Podmorscy gornicy

Eksponat prezentuje mozliwos¢ wydobycia surowcéw energetycznych i mineralnych z dna (lub spod dna)
morskiego. Stanowisko ma forme modelu (o wysokosci ok. 2,5 m, wraz z nogami, w skali) polskiej
platformy wiertniczej lub wydobywcze] dziatajgcej na Battyku oraz prezentacji na monitorze dotykowym
o przekatnej co najmniej 30 cali. Model jest posadowiony na posadzce, ktéra odpowiada poziomowi dna
morskiego, a poziom morza jest zasygnalizowany przezroczystg warstwg ponizej platformy. Na réznych
wysokosciach wokét nég platformy sg ukazane modele nurka oraz zdalnie sterowanego pojazdu (ROV).
Przy platformie zacumowany jest tankowiec. Poszczegdlne elementy platformy opatrzone sg opasami.
Zwiedzajgcy moze obejrze¢ model platformy z bliska korzystajgc ze schodkéw z poreczg i/lub lustra
zawieszonego pod sklepieniem. Na monitorze dotykowym dostepna jest prezentacja, ktdra umozliwia
zapoznanie sie z procesem transportu i posadawiania platformy oraz procesem wydobycia ropy i gazu.
Aplikacja umozliwia takze zapoznanie sie z mozliwosciami wydobywania innych surowcéw spod dna i z
dna morskiego (np. konkrecje manganowe, klatraty metanowe i inne).

Eksponat sredni, wysoki.

4.5.11. Sita Coriolisa

Eksponat pokazuje zachowanie strumienia cieczy w uktadzie obracajacym sie, co stanowi ilustracje sity
Coriolisa. Eksponat ma postac¢ postumentu z obrotowym blatem o srednicy ok. 1m. W blacie
zamocowana jest misa, w ktorej centrum i na obrzezach umieszczone sg dysze wypuszczajgce strumienie
wody. Dwie dysze w Srodku produkujg strumienie w kierunku obwodu stolika, dwie dysze na obwodzie —
strumienie w kierunku centrum stolika. Dysze na obwodzie sg utozone pod katem prostym do dysz w
centrum. Uzytkownik moze obracac blat, co powoduje odchylanie sie strumieni wody.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym obraca sie caty postument, a nie tylko jego blat.
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Eksponat opatrzony jest infografikag wyjasniajacga zjawisko i pokazujacg jak sita Coriolisa wptywa na
cyrkulacje oceaniczng i wiatrowa na kuli ziemskiej.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sita Coriolisa, ruch
wirowy Ziemi, tor ruchu, o$ obrotu.

4.5.12. Dlaczego w Battyku jest ciggle zimna woda?

Eksponat wyjasnia zjawisko upwellingu (przybrzeznego) i wskazuje na jego znaczenie dla ekologii i
gospodarki morskiej.

Eksponat ma posta¢ modelu wybrzeza i fragmentu przylegtego dna morskiego (w przesadzonej

skali wysokosci/gtebokosci). Oraz duzej infografiki. Model miesci sie w szeScianie o objetosci ok.

1m3. W strefie przybrzeznej modelu umieszczony jest stozkowa kolumna — model tzw. spirali

Ekmana — o srednicy maksymalnej przynajmniej 60cm i wysokosci okoto 1m. Model spirali

wykonany jest z kilku warstw materiatu, na ktérych zaznaczono strzatkami wektory sit dziatajgce na
wode ze wzgledu na ci$nienie wiatru i site Coriolisa.

Infografika przedstawia na przekroju gtebokosciowym proces upwellingu, co pomaga zwiedzajagcemu w
przeprowadzeniu $wiadczenia z uzyciem modelu. Zwiedzajgcy porusza modelem stozka Ekmana, w
ktorym moze regulowac kierunek, z ktérego wieje wiatr (duza strzatka nad modelem). W efekcie
obserwuje zmiany wypadkowe kierunki prgdéw wody na réznych poziomach oraz duzg strzatke,
pokazujacg transport wody netto. W wyniku doswiadczenia moze sprawdzi¢, przy jakim kierunku wiatru
powierzchniowe (cieplejsze) wody przybrzezne odptywajg od Igdu robigc miejsce zimnym wodom
gtebinowym.

W warstwie scenograficznej eksponatowi towarzyszg mapy i objasnienia ilustrujgce szczegdty zjawiska i
prezentujgce na mapie wszechoceanu strefy najsilniejszego upwellingu, z natozonym na mape
rozktadem najobfitszych towisk oceanicznych.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: sita Coriolisa, ruch
wirowy Ziemi, tor ruchu, o$ obrotu, rozpuszczalnos¢ gazéw w funkcji temperatury.

Grupa 4.6. Fizyka morskich fal

4.6.1. Przechodzenie fal przez przeszkode

Stanowisko demonstrujace rozchodzenie sie fal na powierzchni wody oraz dyfrakcje - uginanie sie fal na
przeszkodach. Eksponat sktada sie z niskiego postumentu, na ktérym jest zamocowana ptytka kuweta o
wymiarach ok. 50 cm x 50 cm z przezroczystym dnem i bokami oraz pétprzezroczystg pokrywa. Kuweta
jest wypetniona cieczg. Posrodku postumentu, w jego dolnej czesci znajduje sie silne stroboskopowe
zrédto Swiatfa LED, ktére oswietla przezroczyste dno kuwety od dotu. Przy jednej krawedzi kuwety
znajduje sie wzbudnik fal, w postaci prostoliniowego elementu z ostrg krawedzig zanurzong w cieczy.
Element jest dtugosci zblizonej do krawedzi kuwety. Drgania elementu generujg fale ptaska rozchodzaca
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sie w kierunku przeciwlegtej krawedzi kuwety. W potowie drogi fali znajduje sie podtuzna przeszkoda,
ustawiona réwnolegle do wzbudnika, stykajaca sie z jedng z bocznych krawedzi kuwety i dochodzaca do
pofowy zbiornika. Przeszkoda ta zatrzymuje potowe czota fali, ktéra na nig padta. W czesci kuwety
niezastonietej przez przeszkode fala rozchodzi sie w sposéb niezmieniony. Na krawedzi przeszkody
obserwujemy ugiecie sie fali i rozchodzenie sie fali kolistej, zgodnie z zasadg Huygensa. Czestotliwosé¢
btyskéw LED jest nieznacznie rézna od czestotliwosci drgan wzbudnika, przesuniecie fazowe btyskow jest
dobrane tak, by obserwowac fale oddalajacg sie od zrédta. Pokrywa kuwety petni funkcje matédwki
rozpraszajgcej Swiatto LED, ktore przeszto przez ciecz — zwiedzajacy moze na niej obserwowac
zachowanie fali, a przez boczne $cianki kuwety obserwowac mechanizm wywotujacy fale. Mozliwa jest
rowniez konstrukcja eksponatu z przezroczystg pokrywa gorng i umieszczonym nad nig zwierciadtem
ptaskim ustawionym pod katem 45 stopni i rzutujagcym obraz fal matéwke ustawiong pionowo.
Zwiedzajgcy uruchamia wzbudnik i moze zmienia¢ pokrettem czestotliwos¢ jego drgan. Mozliwos¢ zmian
musi by¢ ograniczona do zakresu bezpiecznego dla wzbudnika oraz zakresu, przy ktérym efekty
propagac;ji fali sg dobrze widoczne. Uktad automatycznie dobiera czestotliwos$¢ swiatta
stroboskopowego oraz jego przesuniecie fazowe do czestotliwosci drgan wzbudnika. Pokretto musi by¢
wytrzymate bezstopniowe, bez ogranicznika. Aby efekt rozchodzenia sie fali byt dobrze widoczny,
eksponat musi znajdowac sie w otoczeniu wyciemnionym.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fala, rozchodzenie
sie fal, czestotliwos¢, dtugoscé fali, ugiecie, zrodto fali, zasada Huygensa.

4.6.2. Przechodzenie fal przez szczeline

Celem eksponatu jest zademonstrowanie, ze kazdy punkt, do ktdrego dociera czoto fali staje sie zrédtem
fali kolistej (zasada Huygensa). Eksponat o konstrukcji identycznej do eksponatu 4.7.1 Przechodzenie fal
przez przeszkode, z tym, ze przeszkodg w kuwecie jest cienka przegroda rownolegta do wzbudnika,
zamocowana w potowie dtugosci krawedzi kuwety. W srodku przegrody znajduje sie waska szczelina.
Zgodnie z zasadg Huygensa szczelina, do ktdrej dociera fala ptaska staje sie zrédtem fali kolistej.
Zwiedzajacy przed przeszkodg obserwuje fale ptaska, a za przeszkoda fale kolistg (stabszg od
pierwotnej).

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala ptaska, fala
kolista, rozchodzenie sie fal, czestotliwos¢, dtugosc fali, Zrodto fali, zasada Huygensa.

4.6.3. Przechodzenie fal przez granice osrodkéw
Celem eksponatu jest demonstracja zmiany predkosci (i dtugosci) fali przechodzacej ze zbiornika
gtebokiego do ptytkiego. Eksponat o konstrukcji identycznej do eksponatu 4.7.1 Przechodzenie fal przez

przeszkode, z tym, ze potowa kuwety jest ptytsza. W kuwecie nie ma tez zadnych przeszkéd. Linie
dzielgca obszar ptytki od gtebokiego stanowi przekgtna kuwety. Predkos¢ rozchodzenia sie fali na
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powierzchni wody zalezy od gtebokosci kuwety, w zwigzku z czym w jednej czesci fala bedzie rozchodzi¢
sie wolniej, a w innej szybciej.

W grafikach i opisach stanowiska nalezy zrobi¢ odniesienie do morza, w ktérym charakter fal zalezy od
gtebokosci wody: tam, gdzie jest gteboko fala jest dtuga, a przy brzegu tam, gdzie jest ptytko, fala staje
sie krotka i spietrzona. Nalezy tez pokazac analogie do zachowania sie swiatta przechodzacego granice
miedzy osrodkami o réznych wspotczynnikach zatamania, pod kagtem innym niz prosty.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fala ptaska,
osrodek, dtugos¢, czestotliwos¢, zatamanie fali, osrodek, wspétczynnik zatamania swiatta, falowa natura
Swiatta.

4.6.4. Naktadanie sie fal

Eksponat demonstrujacy zjawisko interferencji oraz zaznajamiajacy z pojeciem czestotliwosci i fazy.
Eksponat o konstrukcji identycznej do eksponatu 4.7.1 Przechodzenie fal przez przeszkode, z tym, ze w
kuwecie nie ma przeszkody, a eksponat jest wyposazony w dwa punktowe wzbudniki oddalone od siebie
o kilka centymetrow (oba sg potozone w linii rownolegtej do krawedzi kuwety). Uzytkownik moze
zmienia¢ pokrettem czestotliwosé drgan wzbudnikdw, a takze generowac przesuniecie w fazie miedzy
wzbudnikami (np. drugim pokrettem). Dwie propagujace sie w kuwecie fale koliste interferujg ze soba
generujgc wyrazne obszary interferencji destruktywnej i konstruktywnej.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fala kolista,
interferencja, wzmacnianie, ostabianie, wierzchotek fali, dolina fali.

4.6.5. Naktadanie sie fal (2)

Eksponat demonstrujgcy zasade powstawania interferencji konstruktywnej i destruktywnej. Czes¢
robocza stanowiska sktada sie z trzech lin potaczonych w ksztatt litery ,,Y”. Dwa korice lin sg napedzane
niezaleznymi wzbudnikami generujgcym fale na linie (ruch goéra-dét) Oba wzbudniki pracujg z tg samg
czestotliwoscig i amplitudg. Obie fale spotykajg sie w puncie tgczenia sie lin. Z tego punktu wychodzi
trzecia lina, zamocowany dalej na nieruchomo do sciany. Catos¢ jest odpowiednio napieta, aby fale na
sznurach mogty sie swobodnie propagowac. W punkcie tgczenia lin oraz na poruszanych wzbudnikami
korcédwkach lin nalezy zamocowaé kulki zwracajgce uwage na te punkty.

Eksponat jest wyposazony w pokretto pracujgce w zakresie 0 - 90 stopni. Ustawienie O stopni oznacza, ze
oba wzbudniki pracujg w zgodnej fazie. Ustawienie 90 stopni oznacza, ze wzbudniki pracujg w
przeciwfazie, a ustawienie posrednie oznacza odpowiednie przesuniecie w fazie.

Zwiedzajgcy uruchamia przyciskiem wzbudniki, a nastepnie reguluje pokrettem synchronizacje faz pracy
wzbudnikéw. Gdy wzbudniki pracujg w zgodnej fazie punkt tgczenia lin mocno sie waha (interferencja
konstruktywna), a gdy wzbudniki pracujg w przeciwfazie punkt tagczenia w ogdle sie nie porusza
(interferencja destruktywna).
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Eksponat powinien byé w zaciemnionej przestrzeni, a obszar roboczy powinien by¢ oglgdany na
ciemnym tle, za$ liny i kulki na linach powinny by¢ fluorescencyjne i podswietlone swiattem UV (w taki
sposdb, aby to swiatto nie wpadato bezposrednio do oczu uzytkownika).

Dopuszcza sie manualne wzbudzanie falowania lin — eksponat jest wowczas obstugiwany przez

dwie osoby. Do napedzania lin stuzg wowczas dZzwignie pracujgce w uktadzie géra-doét w

odpowiednio przygotowanych wycieciach, ktére ustalajg amplitude zakres pracy dzwigni. Dzwignie
muszg by¢ odpowiednio amortyzowane Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fala, interferencja,
wzmacnianie, ostabianie, wierzchotek fali, dolina fali, strzatka, wezet.

4.6.6. Czy fale biegng po wodzie?

Eksponat do demonstracji rozprzestrzeniania sie fali sktadajacy sie z kilkudziesieciu wahadet sprzezonych
(klasyczna falownica o dtugosci ok. 1,5 m). Kazde z wahadet wykonuje ruch goéra-doét, ale obserwowana
fala wedruje od lewej do prawej. W ten sposéb demonstrowana jest fala poprzeczna. Zwiedzajgcy moze
pobudzi¢ do drgan pierwsze z wahadet i w ten sposdb zainicjowac rozchodzenie sie fali. Dzieki
niewielkiej predkosci procesu zwiedzajgcy ma zapewniong bardzo dobra widoczno$é rozchodzenia sie
fali poprzecznej. Uktad nalezy wyposazy¢ wyposazony we wbudowany system ttumienia drgan.
Eksponatowi towarzyszg grafiki i tekst pokazujacy analogiczny sposdb powstawiania fal na wodzie.
Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala poprzeczna,
amplituda, dtugosé, czestotliwos¢, wierzchotek fali, dolina fali.

4.6.7. Prof. Jerzy Stelmach — in memoriam

Stanowisko poswiecone patronowi Morskiego Centrum Nauki — edukatorowi i popularyzatorowi nauki.
W ramach stanowiska nalezy zaprezentowad portret prof. Stelmacha i przypomnie¢ jego osiaggniecia jako
pomystodawcy idei centrum nauki w Szczecinie, tworcy wystawy popularnonaukowe] ,Eureka” oraz
dziatan edukacyjnych w przestrzeni miejskiej.

5. DZIAt ,,KTOREDY DO AFRYKI?”

Grupa 5.1: Zjawiska globalne

5.1.1. Ty tez mozesz bada¢ pogode z kosmosu!

Eksponat pokazuje zastosowanie satelitdéw do rejestrowania obrazéw pogodowych i mozliwos¢
amatorskiego odbioru danych satelitarnych.

W skfad stanowiska wchodzi model satelity oraz stanowisko komputerowe z monitorem dotykowym o
przekatnej co najmniej 20 cali i gtosnikami. Model ukazuje satelite z konstelacji NOAA (numer 18 lub 19)

81



wraz z infografikg przedstawiajgcy elementy systemu satelitarnych obserwacji pogody i szczegétéw jego
dziatania, w tym model transmisji APT.

Przy monitorze znajduje sie replika anteny i sprzetu elektronicznego umozliwiajgcych odbidr sygnatu
APT. Zwiedzajacy uruchamia aplikacje ukazujaca, gdzie krazy satelita ukazany na modelu oraz
urzadzenia, jakie sg potrzebne do odebrania jego sygnatu. Nastepnie zwiedzajgcy moze odstuchac
autentycznego dzwiekowego sygnatu transmisji danych i jednoczesnie obserwowac jego
odkodowywanie na ekranie. Referencje: https://www.youtube.com/watch?v=MN2wyyBxUtA
https://www.youtube.com/watch?v=0ARj5wguj6M Eksponat Sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: sygnat analogowy,
sygnat cyfrowy, kodowanie sygnatu.

5.1.2. Radar pogodowy

Eksponat pokazuje zasady dziatania radaréw pogodowych — zaréwno satelitarnych, jak i naziemnych —w
zakresie badania chmur i przewidywania opadoéw deszczu.

Eksponat skfada sie z postumentu lub stolika, na ktérym umieszczone sg elementy nadawcze i odbiorcze
dla fal mikrofalowych oraz rézne przestony i dozownik mgty przymocowane ruchomo do postumentu.
Detekcja mikrofal w odbiorniku powoduje wytworzenie wyraznie styszalnego sygnatu dzwiekowego oraz
wyraznie widocznego sygnatu $wietlnego (na przyktad w postaci wskaznika diodowego) o natezeniach
proporcjonalnych do natezenia padajace;j fali.

Celem interakcji jest zaobserwowanie znaczgcego pochtaniania fal w pasmie mikrofalowym przez pare
wodng lub mgte z kropelek wody.

Uzytkownik uruchamia nadajnik mikrofal, a nastepnie wprowadza w bieg wigzki rozmaite nieprzejrzyste
przestony (w min. w ksztatcie soczewek i pryzmatéw), obserwujac jak mikrofale przenikajg przez
warstwy materiatow. Zwiedzajgcy moze rowniez probowac wprowadzi¢ pomiedzy nadajnik a odbiornik
wytworzonej przez generator ultradzwiekowy mgty z kropelek wody. Zaobserwuje wéwczas zanik
promieniowania. Grafiki, zdjecia i opisy przy eksponacie ilustrujg dziatanie radaréw pogodowych i
prezentujg wyniki ich pomiaréw.

Dopuszcza sie adaptacje dostepnego zestawu edukacyjnego (np.
https://www.phywe.com/en/mikrowellensatz-ii.html)

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: promieniowanie
elektromagnetyczne, mikrofale, radar, odbicie, pochtoniecie.

5.1.3. Skad sie biora cyklony?

Eksponat pokazuje, jak ruch Ziemi i dynamika ptynéw wptywa na tworzenie sie zawirowan typu
cyklonalnego. Eksponat ma postaé postumentu lub stolika z obrotowym blatem o $rednicy ok. 1m. Na
blacie znajduje sie model pétkuli ziemskiej - pétsfera o podwdjnych $cianach (zewnetrznej
przezroczystej) wypetniona warstwa cieczy o wtasciwosciach pozwalajgcych na dobrg wizualizacje
dynamiki ptynéw. Sfera jest ogrzewana w okolicach réwnika, a schtadzana w okolicach bieguna.
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Oczekiwanym efektem jest wytworzenie sie wyraznych obszaréw wirowania — odpowiadajacych
komdrkom cyklonalnym i antycyklonalnym. Referencja:
https://www.youtube.com/watch?v=TzpvGIAWHOKk.

Zwiedzajgcy moze zbadac dtonig temperature w réznych miejscach sfery i obserwowac zachowanie sie

cieczy.

Eksponat winien by¢ opatrzony infografika ilustrujgcg istote procesdow zwigzanych z tworzeniem
komarek cyrkulacji atmosferycznej — polarnej, Ferrela i Hadleya.

Szczegdtowe wymiary, stopien sptaszczenia oraz réznice temperatur i predkosci wirowania w eksponacie
powinny zosta¢ przez wykonawce dobrane na etapie prototypu — tak, by osiggng¢ dobrg widocznos¢
zachodzacych proceséw. W razie niemoznosci osiggniecia pozgdanego efektu z uzyciem pojemniku w
ksztatcie potsfery, dopuszcza sie wykonanie eksponatu w formie walca — jak w referencji.

Dopuszcza sie rozwigzanie, w ktérym obraca sie caty postument, a nie tylko jego blat.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cyklon,
antycyklon, sita Coriolisa, konwekcja, ruch wirowy, cyrkulacja atmosferyczna.

5.1.4. Efekt motyla

Eksponat przybliza zjawiska matematyczne, ktére majg wptyw na doktadnosc i wiarygodnosé
numerycznych prognoz pogody — zagadnienie stabilno$ci numerycznej oraz wrazliwosci na warunki
poczatkowe (tzw. efekt motyla). Demonstruje takze, dlaczego prognozy pogody sg wiarygodne jedynie w
perspektywie kilku dni.

Eksponat ma postac stanowiska z dwoma monitorami dotykowymi o przekatnych co najmniej 30 cali
oraz modelu wahadta chaotycznego z 3-5 magnesami w podstawie i dtugosci nici (preta) ok. 30 cm
(referencja: http://chalkdustmagazine.com/features/the-magnetic-pendulum/).

Celem interakcji na monitorach jest uruchomienie dwdch réwnolegtych prognoz pogody i obserwacje ich
dywergencji ze wzgledu na niestabilnos¢ numeryczng i wrazliwos¢ na warunki poczatkowe. Uzytkownik
moze ustawic¢ warunki poczatkowe (np. przeciggajgc w odpowiednie miejsca na mapie uktady wyzow i
nizéw i/lub rozktady temperatur). Interfejs powinien by¢é mozliwie jak najprostszy, przypominajgcy mapy

znane z prognoz pogody i umozliwiajgcy modyfikacje w ograniczonym zakresie. Manipulacje
dokonywane na jednym monitorze powinny by¢ powielane na drugim. Nastepnie uzytkownik uruchamia
proces symulacji prognozy i obserwuje jego ewolucje na dwéch réwnolegtych ekranach. Prognozy sg na
nich na biezgco wizualizowane w postaci map i wykresdow zmieniajacych sie dla kilku kolejnych dni.
Uptywajacy czas (godziny, dni sg wyswietlane na obu monitorach). Symulacja zatrzymuje sie po uptywie
pewnego czasu, pozwalajgc na analize réznic miedzy prognozami na obu monitorach.

W drugim wariancie doswiadczenia zwiedzajacy, po ustawieniu warunkéw poczatkowych (identycznych
na obu monitorach) moze dokona¢ minimalnej modyfikacji jednego parametru na jednym z monitordow.
Symulacja zatrzymuje sie po uptywie pewnego czasu, pozwalajac na analize réznic miedzy prognozami
na obu monitorach, a takze miedzy prognozami, ktére przebiegaty na identycznych danych startowych i
z niewielka rdznicg jednego parametru.
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Symulacja pogodowa uzyta w eksponacie nie musi by¢ dotyczy¢ rzeczywistych danych (tzw. toy model),
powinna jednak posiadac cechy normalnych numerycznych prognoz pogody — w tym prezentowac dane
dotyczace frontdw atmosferycznych, zachmurzenia, cisnienia, temperatury i opaddéw.

Zwiedzajgcy moze réwniez poruszy¢ wahadtem chaotycznym zawieszonym nad magnesami i
obserwowac nieprzewidywalnos¢ jego ruchow.

W warstwie scenograficznej nalezy przy pomocy grafik i tekstu wyjasni¢ przyczyny niedoktadnosci
pojawiajgcych sie w modelach matematycznych bedgcych podstawa do tworzenia prognoz pogody.
Nalezy przy tym wspomnie¢ o tzw. uktadzie Lorenza.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: algorytm,
dywergencja, niestabilnos¢ numeryczna, sprawdzalnosé, wyz, niz front atmosferyczny.

5.1.5. Prognoza pogody

Stanowisko umozliwiajgce zwiedzajgcemu wcielenie sie w role prezentera pogody postugujgcego sie
mapami widocznymi dla widza dzieki zastosowaniu techniki green box. Stanowisko ma forme pokoju z
trzema scianami, bez sufitu i bez Sciany frontowej lub z niepetng $ciang frontowg, co umozliwia
obserwacje uzytkownika przez widzow. Tylna $ciana, stanowigca tfo, jest od wewnatrz w kolorze
jednolicie zielonym. Stanowisko jest wyposazone w kamere skierowang na tylng zielong $ciane
pomieszczenia, mikrofon, panel dotykowy dla uzytkownika, komputer z aplikacjg i bazg map, trzy
monitory o przekatnej co najmniej 40 cali, w tym dwa dotykowe oraz nagtosnienie w formie gtosnikow
kierunkowych oraz dwdch stuchawek. Jeden monitor dotykowy znajduje sie wewnatrz pomieszczenia i
jest skierowany w kierunku uczestnika doswiadczenia. Petni role panelu sterowania i podgladu dla
prezentujgcego. Drugi monitor jest skierowany w strone widzéw obserwujgcych wystep i pokazuje
prezentera z podtozonym ttem. Trzeci monitor (dotykowy) znajduje sie na zewnetrznej, bocznej Scianie
pomieszczenia i pozwala obejrzeé i wystuchaé prezentacje po jej zakorfczeniu.

Zwiedzajgcy wchodzi do pomieszczenia i na ekranie dotykowym wybiera program (pakiet multimediéw
podktadany w ramach efektu green box zamiast jednobarwnego tta), przy ktorym bedzie dokonywat
prezentacji. Do wyboru ma 6 programoéw: Polska wiosng, Polska latem, Polska jesienig, Polska zimg,
zachodniopomorskie latem i zachodniopomorskie zimg. Na kazdy pakiet multimedialny sktadajg sie co
najmnie;j:

- cztery mapy pogodowe pokazujace na mapie danego regionu temperature w dzien, temperature w
nocy, site wiatru i opady. Na mapach powinny by¢ oznaczone nazwy najwazniejszych miejscowosci. -
jedno zdjecie pokazujgce krajobraz lub aktywnosci ludzi podczas wybranej pory roku, dostosowane do
prezentowanego regionu (np. kwitnacy sad, plazowicze latem na morzem, narciarze zimg w gérach), -
krotki (do 15 sekund) film pokazujace gwattowne zjawiska pogodowe lub katastrofy naturalne (np.
wichure, powddz, pozar lasu, sztorm, zamie¢ $niezng, susze)

Kazdy pakiet jest przygotowany do przeprowadzenia prezentacji trwajgcej 2,5-3 minuty.

Po wybraniu programu zwiedzajgcy zajmuje miejsce przed kamerg (w miejscu oznaczonym na podtodze)
i po wyswietleniu na ekranach odliczenia od cyfry 5 do stowa ,,Start” rozpoczyna prezentacje prognozy
pogody. W trakcie prezentacji kazda zmiana planszy poprzedzana jest zapowiedzig w rogu lub w dole
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ekranéw w formie wyswietlania co sekunde kolejnych cyfr od 3 do 0. Koniec prezentacji zapowiada
hasto ,,Koniec za...” i odliczanie od 5 do 0.

Podczas prezentacji obserwatorzy moga obserwowac osobe prezentujgcg na zywo i na monitorze (wraz
z efektami) - wéweczas styszg jej gtos z gtosnikéw kierunkowych.

Kazda prezentacja jest nagrywana (dzwiek i obraz) i mozna jg obejrzec i odstuchaé na stanowisku
umieszczonym na zewngatrz pomieszczenia do prezentacji. Nagrane prezentacje sg udostepniane na
monitorze dotykowym, a dzwiek jest styszalny przez dwie stuchawki monofoniczne, ktére ogladajacy
trzymajg w dtoniach (ze stuchawek mogg korzystac¢ jednoczesnie dwie osoby). Wybadr filmu jest mozliwy
z menu sktadajgcego sie z kadréw z 8 ostatnio zarejestrowanych prezentacji. Po odtworzeniu wybranej
prezentacji aplikacja ponownie wyswietla menu wyboru (8 kadréw). Urzadzenie przechowuje 8 ostatnio
zarejestrowanych prezentacji, w miare nagrywania kolejnych najstarsze sg kasowane. Eksponat bardzo
duzy (ok. 10 m?).

5.1.6. Czy huragan moze nazywac sie Zbyszek?

Stanowisko pokazuje typowe trasy cyklonalne nad oceanami Ziemi oraz przybliza zasady ich
nazewnictwa. Stanowisko sktada sie z wypuktej mapy Swiata oraz aplikacji udostepnianej na monitorze
dotykowym o przekatnej co najmniej 30 cali. Na mapie swiata o powierzchni co najmniej 1,5 m?majg by¢
zaznaczone miejsca tworzenia sie i typowe trasy migracji tropikalnych i subtropikalnych cyklonow, z
podziatem na obszary zwigzane z okreslonymi konwencjami nazewniczymi. Rzezba kontynentéw oraz
warstwa informacyjna (strzatki, obszary, granice) podkreslone sg reliefami, umozliwiajgcymi zapoznanie
sie z tresciami takze osobom niewidzacym. W poblizu mapy umieszczony jest monitor dotykowy z
zainstalowang aplikacjg prezentujgca grafiki i teksty dotyczgce konwencji nazewniczych dla cyklonéw
formujgcych sie w réznych czesciach swiata, listy imion cyklondéw oraz dane historyczne dotyczace imion
wycofanych (najbardziej niszczycielskich cyklondw w historii). Korzystajac z aplikacji zwiedzajgcy moze
zaproponowac wtasng propozycje nazwy dla huraganu odwiedzajgcego Polske, wybierajgc jg z listy
imion zarejestrowanych przez USC w Polsce. Na monitorze bedzie wyswietlana aktualizowany ranking
najpopularniejszych imion zaproponowanych przez zwiedzajgcych.

Eksponat duzy.

5.1.7. Jak stony jest Atlantyk?

Eksponat pokazuje réznice w zasoleniu wody w réznych akwenach morskich swiata.

Eksponat sktada sie z czterech fontann-poidetek: trzech serwujgcych wode o zasoleniu odpowiadajgcym
zasoleniu trzech réznych akwenow na $wiecie i czwartego z wodg stodka. Nalezy dobrac akweny
rdznigce sie znacznie zasoleniem, np. Battyk, Morze Czarne, Atlantyk.

Stanowisko powinno by¢ wyposazone w automatyke dozujgcg sél do wody w sposdb niewymagajgcy
codziennego przygotowywania mieszanek. W stanowiskach muszg by¢ spetnione wszystkie rygory dla
wody pitnej, dlatego zalecany jest system przeptywowy oparty o filtracje i dozowanie soli do wody
wodociggowej.
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Zwiedzajgcy naciskajac przycisk lub dzwignie uruchamia wyptyw wody z fontanny - poidetka. Moze
sprébowad wody o réznym stopniu zasolenia z trzech kolejnych poidetek, co pozwala na ich poréwnanie.
Czwarte poidetko pozwala na przeptukanie ust wodg stodka po zakornczeniu doswiadczenia.

Poidetkom towarzyszy mapa Swiata pokazujgca akweny, ktérych zasolenie jest prezentowane w
eksponacie, a takze informacje o rozpietosci zasolenia wod réznych akwenow.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: stezenie, procent,
promil.

5.1.8. Znak wolnej burty

Eksponat pokazuje, jak zasolenie wody wptywa na zanurzenie jednostki ptywajacej.

Eksponat skfada sie z trzech duzych akwariéw z woda o réznym zasoleniu i réznej temperaturze — co
symuluje sytuacje opisane przez linie na znaku Plimsolla — wodzie stodkiej i stonej dla réznych pér roku i
obszaréw. W eksponacie znajdujg sie rowniez obcigzone balastem ptywaki w ksztatcie statkow z
wyraznie zaznaczonymi poziomami zanurzenia. Zasolenie i temperatura wody w akwariach moga
odpowiadac rzeczywistym (np. z eksponatu 5.1.7. Jak stony jest Atlantyk?) lub réznié sie od nich — wazne
jest, by réznica w zanurzeniu modelu statku w poszczegdlnych akwariach byta wyraznie widoczna.
Zadaniem uzytkownika jest przetestowac ten sam ptywak w réznych akwariach i poréwnac gtebokosc
zanurzenia w wodzie o roznym zasoleniu i temperaturze. Ptywak zanurzony w wodzie o odpowiednim
zasoleniu i temperaturze powinien zanurzyc sie do poziomu zaznaczonego na kadtubie wtasciwg dla
danej sytuacji linig Plimsolla (w przypadku réznic w stezeniach soli wiekszych, niz w naturze, na
modelach mozna uzy¢ powiekszonego znaku wolnej burty).

Poniewaz przektadanie ptywakow pomiedzy akwariami moze prowadzi¢ do zaburzen ich zamierzonego
zasolenia, nalezy na etapie prototypowania rozwazy¢ potgczenie kazdego akwarium z niewidocznym dla
zwiedzajgcego zbiornikiem, ktéry zwiekszatby jego bezwtadnosé w zakresie zasolenia.

Scenografa: zdjecie wielkoformatowe kadtuba duzego statku (w suchym doku lub silnie wynurzonego) z
wyraznie widoczna linig Plimsolla.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: stezenie, procent,
promil, wypornos¢, ptywalnos¢, ciezar wiasciwy.

5.1.9. Prady morskie

Eksponat przybliza zwiedzajgcym pojecie cyrkulacji termohalinowej i jej znaczenia dla ksztattowania
klimatu na catej kuli ziemskiej. Eksponat sktada sie z duzego modelu Ziemi (globusa) i aplikacji
multimedialnej na monitorze dotykowym o przekatnej co najmniej 40 cali.

Globus o $rednicy co najmniej 100 cm przedstawia w przesadzonej skali rzezbe dna oceanicznego
(kontynenty sg na nim ukazane jako ptaskie ptyty). Na roznych gtebokosciach wszechoceanu
poprowadzone sg szlaki z kolorowymi podswietleniami, ilustrujgce przebieg gtdwnych nurtow prgdow
morskich z tak zwanego pasa transmisyjnego cyrkulacji termohalinowej. Przesuwanie sie podswietlenia

86



ilustruje kierunki przeptywu mas wody. Pozgdane jest, by przeptyw wody na wiekszych gtebokosciach
byt pokazany ciemniejszym odcieniem koloru niz na ptytszych.

Ze wzgledu na rozmieszczenie kluczowych punktéw (m.in. strefy wokdt Antarktydy) sposoéb
zamocowania globusa powinien umozliwia¢ tatwg obserwacje takze obszarow okotobiegunowych. Skala
gtebokosci rowniez powinna by¢ na tyle duza, aby mozna byto wyraznie dostrzec i wyczu¢ dotykiem
obszary, w ktorych rézne prady przebiegajg na réznych gtebokosciach.

Monitor dotykowy prezentuje uzytkownikowi sekwencje multimedialng opartg o symulacje dziatania
cyrkulacji termohalinowej na tle mapy swiata. Dotkniecie w wybranych miejscach mapy powoduje
wyswietlenie danych i grafik dotyczgcych wptywu cyrkulacji na klimat oraz zmian cyrkulacji pod
wptywem zmian klimatycznych.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: temperatura,
stopien Celsjusza, stezenie, procent, promil, cyrkulacja termohalinowa, klimat.

5.1.10. Ptywy

Eksponat pokazuje przyczyny i skale zjawiska przyptywéw i odptywdw oraz ich wptyw na krajobraz
wybrzeza oceanicznego.

Eksponat sktada sie z ruchomego modelu uktadu Storce-Ziemia-Ksiezyc (tzw. tellurium), animacji
wyswietlanej na monitorze o przekatnej co najmniej 30 cali i scenografii wykonanej technika druku
lentikularnego.

Tellurium demonstruje przyczyne przyptywow i odptywow: rdzne potozenia wzgledem siebie Ziemi,
Ksiezyca i Storica (moze réwniez stuzy¢ demonstracji szeregu innych zjawisk astronomicznych
wynikajgcych z ruchu obrotowego i wirowego Ziemi oraz Ksiezyca: dnia i nocy, por roku, faz Ksiezyca i
zacmien Ksiezyca i Storica). Stanowisko sktada sie z zamocowanej nieruchomo kuli - Zzrodta swiatta
reprezentujgcego Storce oraz zamocowanego ruchomo, obracajgcego sie i wirujgcego modelu Ziemi
(globusa) o srednicy nie mniejszej, niz 30 cm i powigzanego z nim ruchomo modelu Ksiezyca o wielkosci
proporcjonalnej do modelu Ziemi. Zadaniem zwiedzajacego bedzie wprawienie uktadu w ruch przy
pomocy recznej korbki lub przycisku uruchamiajgcego naped elektryczny i obserwowanie uktadu ciat
niebieskich wzgledem siebie. Na blacie stanowiska nalezy oznaczy¢ przyktadowe potozenia, w jakich w
okreslonych miejscach Ziemi dochodzi do przyptywoéw i odptywow.

Modele Ziemi i Ksiezyca powinny by¢ wyhamowywane — tak, by niemozliwe byto wprawienie ich w zbyt
szybki ruch obrotowy i wirowy. Sposdb mocowania ruchomych modeli i poziom zabezpieczenia ich
powtoki przed $cieraniem i zabrudzeniem musi by¢ dostosowany do jego intensywnej eksploatacji w
warunkach centrum nauki. Doswiadczenie powinno by¢ dostepne na postumencie, na wysokosci
umozliwiajacej wygodne przeprowadzenie doswiadczenia dzieciom i dorostym.

Stanowisko powinno by¢ odpowiednio ostoniete od Zzrédet Swiatta na wystawie, tak, by oswietlone i
zaciemniona czesci modeli Ziemi i Ksiezyca byty wyraznie widoczne.

Eksponatowi towarzyszy zapetlona prezentacja na monitorze ukazujgca animowang mape rozktadow i
nasilenie ptywdw na catej Ziemi z zaznaczeniem punktéw amfidromicznych i linii kotydalnych.
Referencje:
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https://www.youtube.com/watch?v=5zi7N06JXD4
http://www.uwm.edu.pl/kolektory/hydroenerget/plywy/en.plywy.htm
Scenografie stanowiska stanowi wielkoformatowa panorama o powierzchni co najmniej 4m?, wykonana

technika druku lentikularnego, pokazujgca co najmniej dwa ujecia tego samego miejsca na wybrzezu
podlegajacym znacznym ptywom podczas odptywu i przyptywu. Na zdjeciu powinny sie znajdowac
elementy odniesienia o znanej wielkosci, pozwalajgce ocenié réznice w poziomie wody lub naniesiona
podziatka. Uzytkownik wybierajgc punkt obserwacji i kgt widzenia moze obserwowac ten sam krajobraz
na réznych etapach cyklu przyptyw/odptyw. W scenografii eksponatu lub w aplikacji multimedialnej
nalezy zawrzec¢ informacje o bardzo duzej ztozonosci zjawiska ptywow i wielosci czynnikow
wptywajgcych na to zjawisko. Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: ruch obrotowy i
obiegowy Ziemi, grawitacja, satelita, przyptyw, odptyw, punkt amfidromiczny, linia kotydalna, sktadowe
ptywotworcze.

Grupa 5.2: Obrazowanie Swiata

5.2.1. Skad pewnos$¢, ze Ziemia nie jest ptaska?

Eksponat ilustruje wybrane dowody na to, ze Ziemia jest kula.

Eksponat sktada sie z trzech stanowisk doswiadczalnych. Stanowisko A to podest, na ktorym znajduje

sie wycinek globusa o promieniu ok. 80cm w postaci tréjkata sferycznego o rozpietosci 90° na 90°, na
powierzchni ktérego umieszczone sg potudnikowo paliki (gnomony) o wysokosci okoto 1 cm. Do
postumentu przymocowane jest ramie z oswietlaczem, ktéry rzutuje jednorodne skolimowane swiatto
na powierzchnie wycinka. Uzytkownik uruchamia oswietlacz i obserwuje, jak zmieniajg sie dtugosci

cieni palikéw. Eksponat opatrzony jest infografikg dotyczaca postaci Eratostenesa i jego eksperymentu
dotyczacego obwodu Ziemi.

Stanowisko B to podest, na ktdrego blacie znajduja sie globus o $rednicy przynajmniej 50 cm z konturami
kontynentéw i zaznaczonymi wybranymi portami/lotniskami oraz ptaski fragment powierzchni
(minitablica) o wymiarach ok. 50 x 50 cm. Globus i tablica wykonane sg z materiatu suchoscieralnego. Do
globusa przymocowany jest ruchomy przymiar w ksztatcie rownotukowego tréjkata sferycznego o
wyraznie zaznaczonych i opisanych trzech katach prostych. Do ptaskiej powierzchni przymocowana jest
ruchomo ekierka prostokgtna. Dodatkowym wyposazeniem stanowiska sg pisaki i ggbka do ich Scierania.
Zadaniem uzytkownika jest wyznaczenie na globusie planowanej trasy podrdzy lotniczej lub morskiej
wedtug przymiaru, a nastepnie préba przeniesienia utworzonego w ten sposéb tréjkata na ptaszczyzne.
Zwiedzajgcy moze stwierdzi¢, ze na powierzchni kuli wykonanie dwdch skretéw o 90 stopni wykonanych
po pokonaniu tej samej drogi doprowadzi do punktu startu, podczas gdy na ptaszczyznie nie jest to
mozliwe. Zwiedzajgcy moze tak wybrac¢ uktad wierzchotkdow tréjkata sferycznego, by znajdowaty sie one
w portach lotniczych lub morskich — na przykfad statkiem: Portland->Gisborne->Szanghaj—>Portland
albo samolotem: Los Angeles—>Monte Video—>Tunis—>Los Angeles.

Materiat, z ktérego majg by¢ wykonane elementy suchoscieralne na stanowisku B, powinien pozwalac
na wielokrotne wykonanie cykléw rysowania i Scierania w sposéb nie pozostawiajgcy zauwazalnych
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trwatych zabrudzen, ktérych nie mozna doczyscic. Wykonawca powinien wraz z eksponatem dostarczyé
minimum 20 markerdw suchoscieralnych oraz narzedzi do ich usuwania.

Stanowisko C sktada sie ze sfery o srednicy ok. 50 cm, po obwodzie ktérej powoli porusza sie model
statku. Zwiedzajgcy obserwuje jego ruch przez zamocowang nieruchomo na statywie stylizowana lunete
(bez soczewek) ustawiong w osi ruchu statku, nad gérng krawedzig sfery. W ten sposéb moze
obserwowac znikanie modelu statku za krawedzig sfery, co jest odpowiednikiem znikania statkéw za
widnokregiem. Modelowi towarzyszy zapetlona projekcja na monitorze o przekatnej co najmniej 30 cali,
pokazujgca w przyspieszonym tempie rzeczywiste nagranie (lub animacje poklatkowg ze zdje¢) statku
ptynacego od brzegu i znikajgcego za widnokregiem. Referencja: https://www.youtube.com/watch?
v=7nUFLLUahSI

W scenografii mozna nawigza¢ do geometrii nieeuklidesowej, stuzgcej do opisania ewolucji
Wszechs$wiata lub do pseudoteorii méwigcych o ptaskiej lub wklestej Ziemi.

Eksponat bardzo duzy (powierzchnia trzech eksponatéw: ok. 10 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: promien, srednica,
kula, sfera, teoria naukowa, metoda naukowa.

5.2.2. Ziemia jest gtadka

Eksponat pokazuje rzeczywistg skale rzezby terenu w stosunku do Srednicy Ziemi. Stanowisko zawiera
tréjkatny wycinek globusa w skali ok. 1:2000000 (promien okoto 3 m), obejmujacym fragment Europy
w ksztatcie tréjkata sferycznego ograniczonego potudnikami 10°W i 50°E oraz rownoleznikiem 30°N. Na
wycinku odwzorowana jest rzezba powierzchni Ziemi (6 km wysokosci jest odwzorowane jako 3 mm)

ze szczegblnym uwzglednieniem pasm gdrskich — Karpat, Alp, Uralu i Kaukazu. Powierzchnia akwendéw
wodnych odwzorowana jest jako gtadka.

Zadaniem zwiedzajgcego jest zbadaé przy pomocy dotyku fragment Ziemi odwzorowany na powierzchni
i zgadnac, jaki obszar przedstawia. Dodatkowg pomoca jest ruchomy oswietlacz, ktory umozliwia
obserwacje powierzchni w promieniu slizgajgcym, co uwidacznia fragmenty rzezby terenu.

W poblizu eksponatu, ale w sposéb niewidoczny bezposrednio z miejsca interakcji, umieszczona jest
mapa przedstawionego w eksponacie fragmentu globu z podkreslonymi informacjami dotyczacymi
wysokosci npm. wybranych miejsc na mapie (w szczegdlnosci najwyzszych pasm gorskich).

Eksponat wykonany jest z jednorodnej, bardzo odpornej na $cieranie substancji (najlepiej z metalu),
dzieki ktdrej nie da sie w tatwy sposdéb wzrokowo okreslié¢, co znajduje sie na powierzchni wycinka, a
jednoczesnie na tyle odpornej, ze zuzycie eksponatu wynikajgce z czestego dotykania nie spowoduje
zauwazalnego zatarcia drobnych szczegdétéw rzezby powierzchni.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: promien, srednica,
skala, proporcje.

5.2.3. Czy Ziemia jest kula? To zalezy...
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Eksponat pokazuje, jak ksztatt Ziemi jest postrzegany przy czynnosciach wymagajacych roznej
doktadnosci: przy codziennych aktywnosciach, przez system GPS i przy doktadnych pomiarach
geodezyjnych.

Eksponat sktada sie dtugiego postumentu, na ktérym umieszczono trzy globusy o srednicy okoto 60 cm.
Globus nr 1 to zwykta sfera. Globus nr 2 to elipsoida standardowa uzywana w pomiarach nawigacyjnych,
ktorej os dtuzsza pokazana zostata w przesadzonej skali, pozwalajgcej na zaobserwowanie odstepstwa
od sferycznosci. Globus nr 3 to geoida wynikajgca z precyzyjnych pomiaréw grawimetrycznych,
odwzorowana w wyraznie przesadzonej skali, pozwalajgcej na zaobserwowanie odstepstwa od elipsoidy
standardowej (globus nr 3 powinien zachowywac jako podstawe elipsoide globusu nr 2).

Referencje:

http://nptel.ac.in/courses/105104100/lectureBE8/images/EarthSurfaces.gif
https://media.giphy.com/media/xzRAvIPmxCM7K/giphy.gif

Zwiedzajgcy moze obserwowaé globusy za pomoca wzroku, aa globus nr 3 dodatkowo przy pomocy
dotyku. W opisach przy poszczegdlnych globusach powinny zosta¢ umieszczone informacje o rodzaju
przedstawienia, uzytych skalach oraz szczegotach przedstawien.

Globusy muszg by¢ odporne na Scieranie.

Eksponat Sredni, dtugi.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: promien, srednica,
skala, proporcje, kula, elipsoida, geoida, promien krzywizny.

5.2.4. Jak pokaza¢ glob na ptaskiej mapie?

Stanowisko objasnia proces wykonywania odwzorowania kartograficznego oraz cechy wybranych
standardowych odwzorowan kartograficznych.

Stanowisko sktada sie z trzech podswietlanych, przezroczystych globusow o srednicy okoto 40 cm
posadowionych na osobnych postumentach oraz stotu $wietlnego (podswietlarki) o powierzchni blatu
ok. 2x1 m.

Kazdy z globusdéw ma naniesiong siatke kartograficzng oraz kontury kontynentéw. Kazdy z globuséw
demonstruje inny typ rzutowania i jest wyposazony w inaczej umieszczony oswietlacz:

Globus A: rzutowanie gnomoniczne — podswietlenie punktowym Zzrédtem w centrum globusa

Globus B: rzutowanie stereograficzne — podswietlenie punktowym zrédtem na powierzchni globusa
(wybrany staty punkt na potudniowej pétkuli, wyraznie odsuniety od bieguna potudniowego)

Globus C: rzutowanie ortograficzne — podswietlenie skolimowanym swiattem jednorodnym z
powierzchni stotu (promienie rownolegte).

W poblizu kazdego z globuséw znajduje sie zasobnik z elastycznymi matowymi wykrojami, ktére sg
wyposazone w odpowiednie zapiecia, umozliwiajace utozenie ich w trwate uksztattowanych powierzchni
rzutowania pasujgcych rozmiarem do podswietlanych kul. Ogétem przy stanowiskach powinno
znajdowac sie dziewie¢ wykrojow — po trzy kazdego rodzaju (ptaski, walcowy, stozkowy).

Referencje:

http://earth.rice.edu/mtpe/geo/geosphere/topics/mapprojectons.html
https://geographx.co.nz/map-projectons/
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Ponadto przy kazdym z globuséw znajduje sie pisak do tablic suchoscieralnych oraz narzedzie do jego
Scierania.

Zwiedzajgcy pobiera z zasobnika matowy wykréj, formuje go w odpowiedni ksztatt i naktada na
podswietlong kule tak, aby na powierzchni wykroju powstat cien siatki kartograficznej oraz konturéw
ladow. Nastepnie za pomocg znajdujgcych sie na stanowiskach flamastréw przerysowuje cienie na
wykréj. Nastepnie rozpina wykrdj i oglada go na podswietlarce. Moze zaobserwowac znieksztatcenia
obrazu ladoéw i siatki kartograficznej i pordwnac uzyskany obraz z umieszczonymi w scenografii
stanowiska profesjonalnymi mapami lgdéw w rzutowaniach analogicznych do tych, ktére mozna
otrzymac w eksponacie.

Materiat, z ktérego majg by¢ wykonane wykroje, powinien pozwalaé na wykonywanie na nim rysunkéw
flamastrem do tablic suchoscieralnych tak, aby wielokrotne rysowanie i $cieranie nie pozostawiato na
wykroju zabrudzen, ktérych nie mozna odczysci¢. Wykonawca eksponatu powinien wraz z eksponatem
dostarczy¢ minimum 15 wykrojow kazdego rodzaju oraz minimum 50 markeréw suchoscieralnych oraz
narzedzi do ich usuwania.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: odwzorowanie
kartograficzne, siatka geograficzna, siatka kartograficzna, rownoleznik, potudnik, wspétrzedne
geograficzne.

5.2.5. Ktéra mapa jest najlepsza?

Eksponat prezentuje réznorodne odwzorowania kartograficzne, omawiajgc ich odmienne zastosowania
oraz ich zalety i wady. W tym celu eksponat zapoznaje zwiedzajgcych z odwzorowaniami
wiernopowierzchniowymi, wiernokgtnymi itd. oraz narzedziem zwanym indykatrysg Tissota.

Eksponat ma postac¢ pionowej infografiki zawierajgcej przynajmniej szes¢ przyktadéw map kuli ziemskiej
w wyraznie réznigcych sie odwzorowaniach (w tym obowigzkowo odwzorowanie Merkatora, Galla—
Petersa oraz przynajmniej jedno odwzorowanie krzywoliniowe) wskazane sg tez co najmniej dwa
odwzorowania rzadko spotykane, o zaskakujgcym dla niespecjalisty ksztatcie lub perspektywie. Na kazde
odwzorowanie nalezy nanies¢ elipsy Tissota pokazujgce znieksztatcenia katéw i powierzchni w réznych
czesciach mapy.

Kazde opisywane odwzorowanie nalezy opatrzy¢ infografikg prezentujgcg sposob jego wyznaczania oraz
opisujgcy istotne lub ciekawe fakty na jego temat.

Eksponat sredni, ptaski

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: odwzorowanie
kartograficzne, siatka geograficzna, siatka kartograficzna, réwnoleznik, potudnik, wspétrzedne
geograficzne.

5.2.6. Usyp i wykop swojg mape

Eksponat pokazuje proces tworzenia mapy hipsometrycznej oraz przedstawia powody, dla ktorych sg
one kolorowane w okreslony sposéb. Eksponat ma forme nieduzej piaskownicy zintegrowanej z
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interaktywna projekcja multimedialng (tzw. Augmented Reality Sandbox). Stanowisko sktada sie z
zamocowanego na postumencie prostokatnego pojemnika o powierzchni ok. 1,5 m? wypetnionego sypka
substancjg (np. syntetycznym piaskiem) nad ktérym zamocowany jest czujnik ruchu (odlegtosci) oraz
rzutnik z projekcjg mapy hipsometrycznej, ktérg aplikacja aktualizuje w czasie rzeczywistym na
podstawie danych z czujnika. Zwiedzajgcy tworzac w piasku zagtebienia i usypujgc wzniesienia sprawia,
ze barwy projekcji w poszczegdlnych miejscach pojemnika zmieniajg sie zgodnie ze skalg przypisang
terenom o réznej wysokosci i zbiornikom o réznej gtebokosci wody. Stanowisko powinno by¢
wyciemnione w stopniu potrzebnym do wysokiej jakosci doswiadczenia uzytkownika.

Stanowisku towarzyszg w ramach scenografii grafika i objasnienia dotyczgce percepcji odlegtosci w
zaleznosci od koloru (tzw. efekt Peuckera), biogram i zdjecie Eugeniusza Romera oraz informacje o jego
wkfadzie w rozwéj swiatowej kartografii i popularyzacje skali Peuckera. Niezbednym elementem
graficznym sg reprodukcje fragmentédw map z oryginalnego atlasu Romera.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: kartografa,
hipsometria, skala Peuckera, poziomica (izohipsa), wysokos¢, poziom morza, percepcja barw.

5.2.7. Niezwykta planeta

Eksponat prezentuje w formie projekcji na sferycznym ekranie rézne warstwy danych geograficznych
oceanograficznych i meteorologicznych oraz dane satelitarne.

Eksponat ma postaé¢ umieszczonego na postumencie lub podwieszonego sferycznego ekranu o $rednicy
przynajmniej 120 cm, wyswietlajgcego obraz ztozony z danych satelitarnych oraz map. Dodatkowo
eksponat wyposazony jest w panel sterujacy.

Uzytkownik, korzystajac z panelu sterujgcego, wybiera rodzaj danych wyswietlanych na sferze. Ma do
dyspozycji wybér przynajmniej osSmiu réznych warstw — w tym obowigzkowo:

» satelitarny obraz Ziemi — z chmurami i bez
» roczny cykl zmian wegetacji

» obraz Ziemi w dzien i w nocy

» wizualizacja cyrkulacji oceaniczne;.

Wraz ze stanowiskiem i oprogramowaniem (aplikacjg) Wykonawca jest zobowigzany zapewnic
mozliwos¢ nieodptatnego pobierania i odtwarzania nowych programéw edukacyjnych z réznych
dziedzin nauk o Ziemi.

Preferowana jest projekcja do wnetrza sfery (a nie od zewnatrz, na powierzchnie sfery).

Eksponat duzy.

Grupa 5.3: Podrdze i transport
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5.3.1. Na podbdj swiata

Eksponat przybliza zwiedzajgcym wybrane wazne wydarzenia i postaci z historii podbojow
morskich. Zwraca przy tym uwage na mniej znane osiggniecia ludow i narodéw spoza Europy
Zachodniej.

Eksponat skfada sie z pieciu pionowych podswietlanych standéw w ksztatcie okragtych,
przezroczystych kolumn o $rednicy okoto 1 metra, rozlokowanych na obszarze ok. 20 m2.
Wewnatrz kazdej kolumny znajduje sie naturalnej wielkosci sylwetka-podobizna historycznej
postaci wielkiego zeglarza oraz rozmaite repliki i artefakty dotyczace, jego osoby, oraz narzedzi
nawigacyjnych i atrybutéw z epoki zwigzanych z przyczyng podrézy (np. handel, podboje) - np.
Chinczycy — chinski kompas, probki jedwabiu itd.

Prezentowane sylwetki to:

» Zeng He — podrdze w epoce Ming, reprezentuje caty $wiat chinskich odkry¢ geograficznych

» Ferdynand Magellan — pierwsze optyniecie swiata, reprezentuje europejskie podboje
geograficzne

» Leif Eriksson — odkrywca Ameryki, reprezentuje kulture Wikingéw i ich podboje morskie

» Anonimowy Polinezyjczyk — najwiekszy odkrywca morski wszech czaséw, reprezentuje
osiagniecia ludéw Pacyfiku

» Ahmad ibn Fadlan — szlak Wotgi, reprezentuje historyczne znaczenie szlakdw rzecznych dla
rozwoju ludzkosci.

W obrebie kazdej z kolumn powinno znalez¢ sie kilka artefaktéw, modeli i repliki z opisami. Kazdej
z postaci powinna towarzyszy¢ prosta mapa Ziemi pokazujgca trase i zasieg jego zeglugi (w
przypadku zeglarzy z Polinezji — tras i zasiegu zeglarzy z tej kultury).

Dodatkowym obiektem jest kolumna prezentujgca skafander kosmiczny i artefakty zwigzane z
podbojem kosmosu, reprezentujgca dazenie cztowieka do odkrywania nowych obszarow.
Skafander ma inspirowac do refleksji nad poziomem ryzyka, odwaga i checig poznania, ktére sg
porownywalne dla zeglarzy-odkrywcéw i dla pierwszych ludzi w kosmosie. Skafandrowi réwniez
towarzyszy mapa z objasnieniem odnoszaca sie do pierwszych zatogowych misji w kosmos lub na
Ksiezyc.

Eksponat bardzo duzy (ok. 20 m?).

5.3.2. Nie tylko Europejczycy, nie tylko mapy

Eksponat pokazuje repliki przyrzagddw stuzgcych do obrazowania swiata i trasy zeglugi ludom
nieeuropejskim. Eksponat pokazuje na przyktadzie nawigacji, jak btedne moze by¢ eurocentryczne
przekonanie o ,,zacofaniu” naukowym i technicznym ludéw z innych czesci Swiata.

Eksponat skfada sie z trzech pionowych paneli o szerokosci ok. 80 cm. Panele zawierajg modele
lub repliki obiektéw stuzgcych do nawigacji w réznych kulturach nieeuropejskich:

A: mapa Ammassalik
https://i.pinimg.com/originals/46/92/ea/4692eadl1a53d46aaf5560b2ac2c4a251.jpg

B: mapa rebbelib (oraz mapa szkoleniowa mattang) http://socks-studio.com/img/blog/stck-chart-
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06.jpg

C: mapa krélestwa Urartu http://i61.tnypic.com/2zp6uOm.jpg

Na kazdym panelu znajduje sie model lub replika ,mapy” historycznej oraz wspdtczesna mapa
terenu, ktdrego dotyczy ,,mapa” historyczna. Na obu mapach zaznaczone sg odpowiadajgce sobie
elementy.

Uzytkownik moze dotykac i badac repliki i modele obiektow historycznych i poréwnywac je z
mapami wspodtczesnymi.

Repliki stuzgce do dotykania muszg zosta¢ wykonane odlane z metalu.

Eksponat $redni, ptaski.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: mapa, plan,
skala, etnografia, symbol, kod.

5.3.3. W kajucie nawigacyjnej

Eksponat na wybranych przyktadach pokazuje ewolucje kartografii morskiej. Eksponat ma forme
stylizowanej, historycznej kajuty nawigacyjnej, w ktdrej gtéwnym elementem jest stét o wymiarach
okoto 120x80 cm przy ktérym zamocowany jest obrotowy (rewolwerowy) podajnik z czterema
tubami zawierajgcymi reprinty historycznych map o powierzchni poréwnywalnej z powierzchnig
stotu. Mapy powinny ukazywac ewolucje wiedzy o tym samym rejonie $wiata (w razie braku czterech
réznigcych sie map tego samego obszaru dopuszcza sie uzycie dwdch par map, prezentujacych dwa
obszary). Nad blatem, w pionie, umieszczona jest wspdtczesna mapa pokazujgca ten sam obszar (te
same obszary), ktdre sg przedstawione na mapach historycznych. Uzytkownik ustawia podajnik na
konkretnym tubusie i rozwija mape na stot, mocujac jg do blatu elementem blokujgcym przed
samoczynnymi zwinieciem. Po obejrzeniu mapy, odblokowuje element mocujacy mape do blatu, a
mapa jest samoczynnie zwijana do tubusa. Po petnym zwinieciu mapy w tubusie mozliwe jest
obrécenie podajnika i ustawienie na inny tubus, co umozliwia rozwiniecie kolejnej mapy.
Scenografie stanowiska stanowig oryginalne mechaniczne i optyczne przyrzady nawigacyjne
eksponowane (i zabezpieczone przed dotykaniem) na pétkach-gablotach, ksigzki o tematyce
nawigacyjnej (locje i inne) itd.

Reprinty map uzyte w eksponacie powinny by¢ wykonane technikg odporng na $cieranie na
trwatym, elastycznym i odpornym na rozdarcia podtozu.

Woraz z eksponatem wykonawca dostarcza po 3 egzemplarze kazdej z map (w tubusach lub

bez nich, jesli konstrukcja tubusa umozliwia tatwg wymiane mapy). Eksponat sredni.

5.3.4. Ktéredy do Indii? Ktéredy do Afryki?

Stanowisko pokazuje rzeczywiste powigzania pomiedzy réznymi akwenami morskimi i
oceanicznymi z uwzglednieniem sztucznych kanatéw komunikacyjnych — przekopdw, drég
srodlgdowych itd.

Stanowisko ma forme duzej mapy swiata naniesionej w odporny na $cieranie sposdb na posadzke
na przestrzeni ok. 45-50 m? (lub stanowigcej samodzielna posadzke, niezalezng od posadzki
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budynku) oraz czterech nieduzych wézkéw-modeli statkdw, wyposazonych w monitor o przekatnej
co najmniej 12 cali. Na mapie (preferowane odwzorowanie podkreslajgce wszechocean, a nie lady)
oznaczone s3 wazniejsze porty o charakterze miedzynarodowym (w tym Szczecin-Swinoujscie).
Wdzek ma byc stabilny i zabezpieczony przed uszkodzeniem wskutek uderzen w inne woézki oraz
elementy wystawy. Lokalizacja wdzka na mapie oraz pokonywana przez niego droga s3
monitorowane przez czujniki i aplikacje.

Zwiedzajgcy porusza sie po mapie pchajgc wézek-model statku. Zadaniem zwiedzajgcego jest
dotarcie najkrotsza trasg do wyznaczonego portu docelowego. Interakcje zaczyna nacisniecie
przycisku ,Start” na wozku, Jesli wézek znajduje sie w porcie, na monitorze wyswietla sie
informacja o tadunku wiezionym przez statek i nazwa portu docelowego. Zwiedzajacy ,, wyptywa”
wazkiem z portu, a na monitorze widzi rosngcy odlegtos¢ pokonang przez statek (w milach
morskich i kilometrach). W momencie dotarcia do portu docelowego aplikacja wyswietla na
monitorze gratulacje z okazji wykonania zadania oraz odlegto$¢ pokonang przez statek. Jedli
pokonana trasa byta najkrétszg mozliwg drogg, zwiedzajgcy otrzymuje szczegdlne gratulacje. Jesli
byta znaczaco dtuzsza, zwiedzajacy otrzymuje taka informacje, ewentualnie wzbogacong o
podpowiedz, np. ,nastepnym razem sprobuj przez Kanat Panamski!”.

Jesli na poczatku wozek-statek nie znajduje sie w porcie, to po nacisnieciu przycisku ,,Start”
zwiedzajgcy otrzymuje polecenie dotarcia do okreslonego portu poczatkowego.

Kazdy model statku-wdzka musi by¢ w innym kolorze. Monitor na wdzku musi by¢ zamocowany w
miejscu umozliwiajgcym stojgcej osobie dorostej dobrg widocznos¢. Monitor musi by¢
zabezpieczony przed uszkodzeniem w przypadku m.in. przewrdcenia wdzka lub zderzenia z innym
wdzkiem.

Mapa, stanowigca posadzke stanowiska, musi byé odporna na $cieranie i na zmywanie typowymi
Srodkami czystosci. W razie uszkodzenia musi by¢ mozliwa tatwa wymiana lub ponowne
naniesienie uszkodzonych elementéw.

Zamawiajacy razem z eksponatem dostarcza 6 wozkow-statkdw oraz stacje dokujgca
umozliwiajacg jednoczesne tadowanie 4 wézkéw. Urzadzenia elektroniczne wdzka musza byé
zasilane wymiennym akumulatorem.

Eksponat bardzo duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki:
odwzorowanie kartograficzne, réwnoleznik, potudnik, wspdtrzedne geograficzne, droga, jednostki:
mila morska, kilometr.

5.3.5. Ale tiok!

Eksponat pokazuje w czasie rzeczywistym dane pochodzace z systemu $ledzenia jednostek
ptywajacych oraz prezentuje istotne aspekty systemu AlIS.

Gtéwnym elementem eksponatu jest zamocowany na postumencie wielodotykowy stét
multimedialny o przekatnej co najmniej 60 cali. Aplikacja dziatajgca w tym eksponacie umozliwia
ogladanie w czasie rzeczywistym potozenia na mapie swiata jednostek ptywajacych wraz z
informacjg na ich temat.
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Zwiedzajgcy moga za pomocgy interfejsu wielodotykowego identyfikowac wybrane statki —
klikniecie na symbol okreslonej jednostki powoduje wyswietlenie w pojawiajgcym sie oknie
(,,dymek”, pop-up) podstawowych danych na jej temat, w tym: nazwy, typu (zastosowania),
tonazu, portu macierzystego, informacji o odbywanym rejsie, predkosci, ew. zdjecia. Zwiedzajacy
moze przesuwac mape i powiekszaé/zmniejsza¢ wybrane fragmenty.

Referencja: marinetrafic.com.

W scenografii stanowiska znajdujg sie grafiki, teksty objasniajgce dziatanie systemu AIS i
demonstrujgce jego kluczowe elementy. Pozgdane jest zademonstrowanie

autentycznych elementéw, np. transpondera, anteny itp. Eksponat sredni.

5.3.6. Woda po ladzie?

Eksponat przybliza znaczenie i mozliwosci srodlagdowej komunikacji wodnej. Eksponat sktada sie
ze stotu o powierzchni okoto 1,5 m?, na ktérym znajduje sie mapa Europy ograniczona akwenami
Atlantyku, Morza Péthocnego, Arktyki, Morza Srédziemnego, Czarnego i Kaspijskiego oraz linig
Kaukazu i Uralu. Na mapie sg czytelnie oznaczone najwazniejsze szlaki zeglugi srodlgdowej oraz
punkty kluczowe: porty srodlgdowe, rozgatezienia szlakdw i porty morskie w ujsciach rzek.
Zwiedzajgcy majg do dyspozycji trzy pionki w postaci replik statkdw rzecznych, rozréznione za
pomocg koloréw — czerwonego, zielonego i niebieskiego. Przy stole, widoczne z kazdej jego
strony zamocowane sg monitory lub wyswietlacze w obudowach odpowiadajacych kolorem
pionkom. Celem gry jest jak znalezienie jak najdtuzszej drogi sSrodlgdowej na mapie Europy, ktorg
mozna pokonac bez koniecznosci dwukrotnego przeptywania tg sama drogg i bez koniecznosci
wyptywania na morze. W grze moze uczestniczyé jednoczesnie troje zwiedzajgcych. Gra
rozpoczyna sie, gdy zwiedzajgcy postawi pionek/tédz w ktéryms z oznaczonych punktéw
kluczowych, co powoduje podswietlenie punktu na kolor przypisany do pionka/todzi — od tego
momentu wyswietlacz zaczyna zlicza¢ dtugos¢ przebytej trasy.

W miare przesuwania pionka/todzi drogami $srédlgdowymi od poczatkowego wezta, przebyta przez

zwiedzajgcego $ciezka podswietla sie przypisanym do pionka kolorem, a wyswietlacz sumuje
przebyte kilometry. Jezeli dwdch graczy przesunie swoje pionki wzdtuz tego samego odcinka,
podswietlenie tego odcinka zsumuje barwy wedtug zasad RGB.

Jezeli w ktérymkolwiek momencie gry zwiedzajgcy oderwie pionek/tddz od powierzchni stotu lub
wjedzie na fragment szlaku wodnego, ktory juz w danej grze przebyt, podswietlenie przebyte;j
drogi i wynik na wyswietlaczu zaczynajg migaé, a po chwili wytgczajg sie.

Eksponatowi towarzyszy zdjecie wielkoformatowe rzecznej jednostki ptywajgcej (np. zespotu
barek z holownikiem/pchaczem). Eksponat $redni.

Grupa 5.4: Nawigacja: pozycja i kurs

5.4.1. Kurs na Stonce!
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Eksponat pokazuje ruch Storica po niebosktonie w zaleznosci od pory roku, metody wyznaczania
pozycji na Ziemi za pomocg pomiardéw Storca oraz zasady tworzenia zegaréw stonecznych.
Eksponat skfada sie z postumentu, na ktérym umieszczona zostata okragta tarcza o srednicy okoto
1 m reprezentujaca horyzont z centralnie umieszczonym gnomonem. Do postumentu
przymocowany jest na uktadzie masywnych przegubdow Cardana (tzw. gimbal) ruchomy oswietlacz
o dwdch stopniach swobody. Srednica zewnetrznego pierscienia powinna wynosi¢ przynajmniej
1,2 m. Stopnie swobody reprezentujg pozorny dobowy ruch Storica po niebosktonie oraz pozorny
ruch Stonca po ekliptyce. Oswietlacz emituje dobrze skolimowane $wiatto, dajgce na ptaszczyznie
horyzontalnej wyrazny ciert gnomonu.

Na tarczy centralnej wokdét gnomonu wykreslona jest siatka zegara stonecznego. Parametry katowe
ruchéw powinny by¢ dobrane tak, aby ruch oswietlacza odpowiadat obserwacjom dla szerokosci
geograficznej, na ktérej znajduje sie Szczecin. Pierscienie wyskalowane sg nastepujaco: dobowy w

godzinach czasu GMT+1, ekliptyczny w miesigcach kalendarzowych z zaznaczeniem punktéw przesilen i

rownonocy.

Zwiedzajgcy wprawia eksponat w ruch za pomoca przyciskéw sterujgcych silnikami elektrycznymi
poruszajgcymi gimbalem (osobno napedzany jest ruch dobowy, a osobno ekliptyczny) i obserwuje
ciert gnomonu przy réznych potozeniach zrodta swiatta.

W scenografii grafiki i teksty wyjasniajg metody wykorzystaniu w nawigacji wiedzy po potozeniu
Storica na niebosktfonie.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: pozorna
wedréwka Stonca, ekliptyka, przesilenie, réwnonoc.

5.4.2. Radionawigacja

Eksponat przybliza podstawy historycznej metody nawigacji w oparciu o nadajniki radiowe
systemu LORAN. Eksponat ma forme plastycznej mapy Battyku z uwydatniong reliefem linig
brzegowa, o wymiarach ok. 1,5x1m umieszczonej poziomo na postumencie lub stole. Na mapie
umieszczone sg cztery podswietlane makiety nadajnikéw radiowych systemu LORAN oraz
odpowiadajace im podswietlane hiperbole pomiarowe (na wzér prawdziwych map
radionawigacyjnych). Na wyposazeniu gry jest rowniez makieta lub replika oscyloskopu oraz
selektora czestosci pomiarowe;j.

Zwiedzajgcy wciela sie w operatora systemu radionawigacyjnego na uszkodzonym statku, ktory ma
za zadanie odnalez¢ pozycje zagubionej na morzu jednostki, by wezwa¢ pomoc. Jego zadanie
polega na natozeniu na siebie sygnatow slave i master dla przynajmniej dwdch réznych nadajnikow
i odnalezienie przeciecia odpowiadajgcych im hiperboli pomiarowych. Uzytkownik obraca
pokrettem czestotliwosci i wstuchuje sie w sygnaty dzwiekowe lokalizujgc stacje. Na skali
czestotliwosci (podobnej do skali analogowego radia) zaznaczone sg czestotliwosci nadawania
stacji. W momencie prawidtowego wyboru czestotliwosci, odpowiednia makieta nadajnika
podswietla sie, a na wyswietlaczu oscyloskopu pojawia sie sygnat stacji podstawowej i stacji
podrzedne;j.
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Uzytkownik ma do dyspozycji pokretto podstawy czasu, ktédrym naktada na siebie sygnaty. W miare
naktadania na siebie sygnatéw na mapie podswietleniu ulegaja hiperbole odpowiadajgce
konkretnemu przesunieciu czasowemu miedzy sygnatem master i slave. Po natozeniu na siebie
sygnatéw uzytkownik wciska przycisk ,,zatwierdz”. Proces nalezy powtérzy¢ dla kolejnego nadajnika
otrzymujgc w ten sposob punkt przeciecia hiperbol.

Po zakonczeniu zadania eksponat powinien nagrodzic¢ za prawidtowe wykonanie zadania
komunikatem o skutecznym rozpoczeciu akcji ratownicze;j.

Eksponatowi towarzyszg grafiki i teksty objasniajgce podstawy dziatania radionawigacji, historyczna

mapa z oznaczong lokalizacjg nadajnikdw systemu LORAN oraz autentyczny egzemplarza odbiornika

systemu LORAN. Za pozyskanie obiektu odpowiada Zamawiajacy.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: fala
elektromagnetyczna, impuls, hiperbola, czestotliwosé, oscyloskop.

5.4.3. Kamien stoneczny Wikingéw

Eksponat pokazuje zjawisko polaryzacji i dwdjtomnosci krysztatéw oraz opisuje metode nawigacji
oparto o wykorzystanie szpatu islandzkiego.

Eksponat zajmuje stolik o blacie w ksztatcie wycinka kota o promieniu ok. 80 cm i szerokosci
katowej okoto 90°. Na wierzchotku stolika znajduje sie przymocowany ruchomo do stotu fragment
krysztatu szpatu islandzkiego w oprawce (np. typu monokl). Przy stoliku znajduje sie siedzisko. Na
obwodzie stolika znajduje sie oswietlacz imitujgcy horyzont podswietlony przez Storice ponizej
horyzontu, ztozony ze zrédta Swiatta oraz matowej ostony rozpraszajacej.

Zwiedzajacy siada do stolika i wtgcza oswietlacz. Zwiedzajgcy wykonuje obserwacje zgodnie z
instrukcjg, na podstawie ktorej okresla przewidywane potozenie zrédta swiatta. Po wykonanej
obserwacji moze podnie$¢ ostone i sprawdzié, czy prawidtowo ocenit kierunek, z ktérego dochodzi
Swiatto.

Stanowisku towarzyszg zdjecia i tekst mowigce o prawdopodobnym wykorzystaniu szpatu
islandzkiego w nawigacji przez Wikingdéw. Referencje:
https://www.youtube.com/watch?v=0cwES5pYmFcM
https://www.youtube.com/watch?v=ep9NE2pGzTo

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: zatamanie
Swiatta, wspotczynnik zatamania, polaryzacja, dwdjtomnos¢ krysztatu.

5.4.4. Ztap satelite
Stanowisko pokazuje zwiedzajagcemu zasade dziatania odbiornika nawigacji satelitarnej, ztozonos¢

konstelacji satelitow geonawigacyjnych oraz przybliza problem precyzji pomiaru w zaleznosci od
widocznosci satelitow.
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Eksponat ma forme zainstalowanego pod sklepieniem ekranu (ptaskiego lub fragmentu sfery)
umieszczonego nad obszarem o wymiarach ok. 4x4 m. Na ekranie wyswietlana jest animacja
pokazujgca ruch na niebie satelitdw nawigacyjnych obserwowanych z wybranego miejsca na
powierzchni Ziemi (np. ze Szczecina). Satelity sg znaczaco przeskalowane, tak, by na animacji dato
sie dostrzec ich sylwetki. Przy stanowisku zainstalowany jest wieszak/stojak dla czterech
bezprzewodowych czujnikédw przypominajgcych pistolety.

Eksponat wymaga wspdtdziatania od 2 do 4 osdb. Ich zadaniem jest wspdlne wykonanie zadania,
ktore przeprowadza odbiornik nawigacji satelitarnej: jednoczesne namierzenie czterech réznych
satelitow konstelacji geonawigacyjnej i utrzymanie z nimi kontaktu przez okreslony czas. Zadanie
rozpoczyna nacisniecie przyciskow na wszystkich czujnikach. Powoduje to rozpoczecie odliczania i
projekcji na ekranie nad gtowami uczestnikdw. Muszg oni wycelowac kazdy z czujnikdw w innego
satelite poruszajgcego sie na ekranie (aby utatwic¢ celowanie czujniki po nacisnieciu przycisku powinny
wysytac promien Swietlny bezpieczny dla oczu uczestnikdéw i obserwatordw). Trafienie w satelite
powoduje zaswiecenie sie widocznego zielonego swiatta na czujniku i podswietlenie na zielono
»,namierzonego” satelity. Na ekranie jest tez wyswietlana liczba namierzonych satelitow. W
momencie, gdy namierzone sg cztery satelity rozpoczyna sie odliczanie (np. 5 sekund), po ktdrym
nastepuje komunikat z gratulacjami i podanie wspotrzednych geograficznych zwiedzajgcych na
wystawie. Po tym komunikacie eksponat przechodzi do trybu oczekiwania. Jesli w trakcie odliczania 5
sekund kontakt z ktéryms z satelitow zostanie utracony, eksponat powraca do wyswietlania liczby
»,namierzonych” satelitow — do czasu uchwycenia kontaktu z brakujgcym satelita.

W razie nieosiggniecia celu w okreslonym czasie na ekranie wyswietlany jest komentarz méwigcy
np. o utatwieniu, jakim jest zautomatyzowany odbiornik nawigacji, ktéry wykonuje to samo
zadanie szybko i bez udziatu cztowieka.

Zadanie ma dwa poziomy trudnosci, pomiedzy ktérymi moze wybieraé zwiedzajacy w pierwszym
etapie zadania, zaraz po uruchomieniu aplikacji (wybor dokonywany jest przez wskazanie na
ekranie dowolnym z czujnikéw). W przypadku poziomu trudnego na ekranie pokazane sg jedynie
satelity GPS, a przy poziomie fatwym satelity GPS, Galileo i GLONASS.

W scenografii towarzyszgcej eksponatowi powinny znalez¢ sie grafiki i informacje na temat
wszystkich istniejgcych konstelacji satelitow geonawigacyjnych, w tym w szczegdlnosci na temat
wyzwan zwigzanych z nawigacjg satelitarng na wysokich szerokosciach geograficznych (scenografia
moze by¢ wspdlna dla stanowisk 2.4.4.i2.4.5.).

Eksponat bardzo duzy (ok. 16 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: wspétrzedne
geograficzne: szerokos¢ i dtugosé, orbita okotoziemska, dtugosc fali, czestotliwosc.

5.4.5. Gdzie jestem? Nawigacja satelitarna - GPS
Eksponat ilustruje kluczowe elementy wyznaczania pozycji na Ziemi za pomocg systemu nawigacji
satelitarnej. Eksponat ma forme ptaskiego ekranu (blatu) lub monitora o wymiarach ok. 1,5x1m

umieszczonego poziomo na postumencie lub stole. W centralnej cze$ci mapy umieszczony jest
nieduzy model statku wykonany z trwatego materiatu. Nad mapg zawieszone s cztery modele
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satelitdow z konstelacji Galileo lub GPS i ew. projektor multimedialny. Przy mapie znajduje sie
interfejs uzytkownika w formie bezoporowego duzego pokretta i przycisku ,Start”. Zwiedzajacy
przejmuje obowigzki komputera systemu nawigacyjnego, ktéry ma za zadanie wyznaczy¢ pozycje
jednostki zagubionej na morzu. Uruchamia doswiadczenie przyciskiem ,Start” i przekrecajac
pokretto ,skanuje” niebo w poszukiwaniu satelitow. Zlokalizowanie pierwszego powoduje
podswietlenie jednego z modeli satelitdw a na ekranie wyswietlenie sie kota, w poblizu
powierzchni ktérego znajduje sie model statku. Wewnatrz kota wyswietlona jest informacja:
,Odlegtos¢ do satelity 1: XXXXX km, wedtug zegara odbiornika na statku”. Nastepnie zwiedzajgcy
»Skanuje” niebo w poszukiwaniu kolejnych satelitow. Zlokalizowanie drugiego powoduje
podswietlenie drugiego z modeli satelitéw oraz wyswietlenie na ekranie komunikatu ,Satelita 2
namierzony, pobieram dane”, po czym nastepuje wyswietlenie na ekranie okregu (lub kotfa) na
obwodzie, ktérego znajduje sie model statku oraz informacji ,,Odlegtos¢ do satelity 2: XXXXX km”.
Nastepnie zwiedzajgcy ,skanuje” niebo w poszukiwaniu satelitow nr 3 i 4 wedtug powyzszego
scenariusza.

Namierzenie i pobranie danych z satelity 4. spowoduje wyswietlenie doktadnego czasu (poprawki
zegara odbiornika), poprawienie odlegtosci do satelitéw i wyswietlenie jej wedtug zegara
systemu GNSS, do ktérego zostat zrdwnany zegar odbiornika. Nastepuje wyrazne powiekszenie
sfer pozycyjnych i odlegtosci do wszystkich satelitéw, tak aby powierzchnie sfer przechodzity i
przecinaly sie przez mostek statku) oraz wyswietlenie precyzyjnych wspotrzednych
geograficznych pozycji anteny GNSS. Powoduje réwniez wyswietlenie na ekranie (lub monitorze)
konturéw wybrzeza (kontynentu) o charakterystycznym, fatwo identyfikowalnym ksztatcie —
adekwatnych do ustalonej pozycji statku - i nazwami kilku miast lub panstw. Eksponat powinien
umozliwia¢ przeprowadzenie doswiadczenia dla 3 lokalizacji i wyswietla¢ 3 rézne mapy: dla
Battyku przy wybrzezach Polski, dla Morza Srédziemnego i dla Atlantyku u zachodnich wybrzezy
Afryki. Lokalizacje sg wyswietlane naprzemiennie, przy kolejnych uruchomieniach doswiadczenia.
Wskazane jest podswietlanie kolejnych satelitow swiattem innej barwy, zgodnym z barwg okregu
(kotfa) na ekranie. W scenografii towarzyszgcej eksponatowi powinny znalez¢ sie grafiki i
informacje na temat wszystkich istniejgcych konstelacji satelitéw geonawigacyjnych, w tym w
szczegdlnosci na temat wyzwan zwigzanych z nawigacjg satelitarng na wysokich szerokosciach
geograficznych (scenografia moze by¢ wspdlna dla stanowisk 2.4.4.i2.4.5.).

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: wspétrzedne
geograficzne: szerokos¢ i dtugosé, orbita okotoziemska, dtugosc fali, czestotliwosc.

5.4.6. Zyrokompas
Stanowisko ttumaczy zasade dziatania efektu zyroskopowego oraz przybliza budowe i dziatanie
zyrokompasow stuzgcych do nawigacji na morzu. Stanowisko sktada sie z eksponatu

interaktywnego (zyroskopu), zyrokompasu oraz monitora dotykowego o przekatnej co najmniej 30
cali.
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Eksponat interaktywny sktada sie z uktadu zyroskopowego zamontowanego na trzyosiowym
przegubie Cardana (tzw. gimbalu) oraz z urzadzenia do rozpedzania masy zyroskopu

(mechanicznego albo pneumatycznego). Eksponat jest zamontowany na postumencie lub statywie.

Zwiedzajgcy rozpedza zyroskop i rekoma obraca pierscienie przegubéw Cardana obserwujac
zmiane kierunku osi wirowania zyroskopu i porownujgc obserwacje z umieszczong na stole
infografika. W poblizu zyroskopu znajduje sie autentyczny duzy zyrokompas okretowy, z ktérego
usunieto fragmenty obudowy i wybrane elementy konstrukcyjne, zastepujac je przezroczystymi
replikami umozliwiajgcymi obserwacje fragmentéw mechanizmu i zasad dziatania zyrokompasu.
Zyrokompas zamontowany jest na obrotowej platformie. Uzytkownik moze obraca¢
zyrokompasem i obserwowac statosc jego wskazan pomimo zmiany orientacji w przestrzeni. W
bezposrednim sgsiedztwie zyrokompasu znajduje sie monitor dotykowy z animacjg wyjasniajaca
zasade dziatania zyrokompasu. Stanowisku towarzyszy element scenograficzny - autentyczny
zyrokompas zabudowany w kolumnie. Za jego pozyskanie odpowiada Zamawiajgcy.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: moment
pedu, zasada zachowania momentu pedu, efekt zyroskopowy.

5.4.7. Sekstant

Stanowisko pokazuje, jak dokonywaé pomiaréw nawigacyjnych za pomocg sekstantu. Stanowisko
sktada sie z eksponatu interaktywnego umozliwiajgcego samodzielny pomiar sekstantem,
ekspozycji sekstantéw uzywanych na statkach oraz z prezentacji multimedialnej na monitorze o
srednicy co najmniej 30 cali.

Eksponat interaktywny (umozliwiajgcy doswiadczenie dwojgu zwiedzajacych jednoczesnie) sktada
sie z dwdch sekstantdw o prostej, wytrzymatej budowie, zamocowanych ruchomo do stanowiska,
dwdch kalkulatoréw z duzymi przyciskami i duzym wyswietlaczem oraz tablicy suchoscieralnej z
flamastrami. Zwiedzajgcy przy pomocy sekstantu i danych wykonuje jedno lub wiecej z kilku zadan
do wyboru. Ma dokonac kilku pomiaréw katdw i na ich podstawie obliczy¢ odlegtosci lub rozmiary
obiektéw w przestrzeni ekspozycji. Obliczen moze dokonywaé na podstawie podanych wzoréw na
tablicy i/lub z uzyciem kalkulatora. Poprawnosc obliczen sprawdza unoszac klapke zakrywajaca
odpowiedz przy opisie danego zadania. Sposdb korzystania z sekstantu objasnia prezentacja
multimedialna na monitorze. Przy eksponacie interaktywnym prezentowane sg co najmniej trzy

rézne autentyczne sekstanty uzywane w marynarce i zegludze z opisem ich budowy i pochodzenia.

Wykonawca dostarcza wraz ze stanowiskiem trzy sekstanty do prowadzenia pomiaréw
przez zwiedzajgcych. Sekstanty autentyczne, do zastosowania w scenografii, dostarcza
Zamawiajacy.

Eksponat sredni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: miary
katowe, jednostki SI, jednostki tradycyjne.

5.4.8. Kierunek geograficzny czy magnetyczny?
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Eksponat zestawia rzeczywisty ksztatt pola magnetycznego Ziemi i kierunki wskazan kompaséw
magnetycznych z kierunkami geograficznymi.

Eksponat ma forme globusu o srednicy ok. 60 cm, osadzonego na postumencie. Na powierzchni
globusa sg naniesione kolorem oraz delikatnym reliefem linie sktadowej stycznej ziemskiego pola
magnetycznego oraz bieguny geograficzne.

Zwiedzajgcy moze wzrokowo oraz dotykowo przesledzi¢ bieg linii ilustrujgcych kierunek wskazan
kompasu w danym punkcie globu i jednoczesnie poréwnac go z kierunkiem geograficznym.
Referencja: http://spiduk.itvnet.lv/upload/artcles/16/169576/images/Pasaules-gala-
scenariji-1.gif Relief oraz oznaczenia barwne muszg by¢ bardzo odporne na scieranie.

Eksponatowi 5.4.8. i 5.4.9. towarzyszy wspdlna scenografia w postaci ekspozycji oryginalnych kompaséw
uzywanych w marynarce i zegludze. Za ich pozyskanie odpowiada Zamawiajgcy.

Eksponat maty.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: pole
magnetyczne, linie sit pola, biegun geograficzny, biegun magnetyczny, kierunki geograficzne.

5.4.9. Co naprawde wskazuje kompas?

Stanowisko prezentuje zachowanie kompasu magnetycznego. Stanowisko ma forme duzej (co
najmniej 1 m?) mapy prezentujgcej fragment swiata, gdzie widoczne sg rozbieznosci miedzy
kierunkiem magnetycznym i geograficznym (np. USA, Kanada lub Australia). Na mapie powinna
by¢ zaznaczona deklinacja magnetyczna. Referencje:
https://www.maptools.com/images/4a45db8.jpg
http://www.ga.gov.au/oracle/geomag/images/agrf2015declinaton.jpg

Do mapy przymocowany jest ruchomo wskaznik imitujgcy kompas, wskazujacy przebieg linii pola
magnetycznego w obszarze mapy. Pod mapg znajduje sie silny magnes, ktdry wymusza wskazania
wskaznika zgodne z siatkg deklinacji magnetycznej, prezentowang na mapie.

Eksponatowi 5.4.8. i 5.4.9. towarzyszy wspdlna scenografia w postaci ekspozycji oryginalnych kompaséw
uzywanych w marynarce i zegludze. Za ich pozyskanie odpowiada Zamawiajgcy. W scenografii znajdujg
sie rowniez grafiki i teksty wyjasniajace przyczyne powstawania (efekt dynama) i przebieg pola
magnetycznego Ziemi oraz jego przemiany.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: pole
magnetyczne, linie sit pola, biegun geograficzny, biegun magnetyczny, kierunki geograficzne, dewiacja
magnetyczna.

5.4.10. Jak szybko ptyniemy?
Eksponat pokazuje wyzwania zwigzane z pomiarem predkosci jednostki poruszajgce;j sie po
wodzie.

Stanowisko ma postac zbiornika dtugosci okoto 3 metrow, szerokosci okoto 30 cm i gtebokosci
okoto 30cm, w ktérym mozna wytwarzac stabilng sinusoidalng fale.
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W zbiornika porusza sie maty model statku, wyposazony w dwa rézne systemy mierzenia
predkosci: log mechaniczny (widoczny przy burcie statku) - mierzacy predkos¢ wzgledem
powierzchniowej warstwy wody oraz symulator pomiaru z wykorzystaniem nawigacji satelitarnej -
mierzacy predkos¢ wzgledem powierzchni Ziemi. Nad zbiornikiem umieszczony jest model satelity
systemu geonawigacyjnego.

Zwiedzajgcy uruchamia przyciskiem ,start” model statku, ktory ptynie z jednego konca zbiornika
na drugi. Na dwdch wyswietlaczach (lub jednym monitorze) pokazywane sg w czasie rzeczywistym
wskazania dwdch réznych miernikow predkosci poruszania sie statku. Statek po dotarciu do
przeciwlegtej krawedzi zbiornika zatrzymuje sie samoczynnie. Nacisniecie przycisku ,start”
spowoduje jego ruch w strone przeciwnego konca zbiornika.

Model statku w eksponacie moze by¢ uproszczony, powinien by¢ symetryczny, by wygladat
naturalnie ptyngc w obie strony.

Stanowisku towarzyszy grafika wyjasniajaca réznice w predkosci wzgledem powierzchni wody i dan
morskiego (powierzchni Ziemi).

Eksponat nalezy podtaczy¢ do centralnej instalacji uzdatniania wody.

Eksponat $redni, dtugi.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: droga,
predkos¢, punkt odniesienia.

5.4.11. Jak zmierzy¢ predkos¢ statku?

Stanowisko demonstruje kilka odmiennych metod pomiaru predkosci statku wzgledem
powierzchni wody, z uzyciem logu recznego, mechanicznego i ci$nieniowego. Stanowisko ma
forme przezroczystego toru wodnego w ktéorym woda krgzy w obiegu zamknietym. Tor zawiera
fragment w ksztatcie prostej, otwartej od goéry rynny o dtugosci ok. 2-3 m, wykonanej z
przezroczystego materiatu, w ktorym zwiedzajgcy wykonujg doswiadczenia. W innym miejscu toru
znajduje sie $ruba/turbina napedzana silnikiem elektrycznym, ktéra wprawia wode w uktadzie w
ruch. W zbiorniku mozna zanurzy¢ jedno z trzech urzadzen pomiarowych, zamocowanych do
stanowiska w ruchomy sposéb i obserwowac wyniki pomiaru predkosci lub obliczy¢ je
samodzielnie.

Zwiedzajgcy uruchamia przeptyw wody przetacznikiem tréjpozycyjnym (0-predkosé 1-predkosé 2).
Nastepnie moze zanurzy¢ w wodzie koncéwke logu mechanicznego i obserwowac wyniki pomiaru
na liczniku analogowym lub cyfrowym, zanurzy¢ w wodzie miernik cisnieniowy (wykorzystujacy
rurke Pitota/Prandtla, odczytaé¢ wynik na manometrze wyskalowanym w jednostkach ci$nienia i
predkosci lub dokona¢ pomiaru logiem recznym. W tym ostatnim przypadku zwiedzajgcy wktada
do zbiornika koricéwke logu, co powoduje rozwijanie sie z bebna linki z zawigzanymi w statych
odstepach weztami. Zwiedzajacy liczy, ile weztdéw na lince przesuneto sie przed nim w czasie
odmierzanym nieduzg klepsydra. (W zwigzku z matg skalg eksponatu nalezy eksperymentalnie
dobrac¢ optymalng dtugos¢ czasu przesypywania sie klepsydry i odlegtosci miedzy weztami). Po
rozwinieciu sie linki logu beben zwija jg automatycznie. Zwiedzajgcy moze poréwnac skutecznosé
réznych metod pomiaru predkosci i sprawdzi¢ je przy dwoch predkosciach przeptywu wody.
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Eksponatowi towarzyszg grafiki i teksty objasniajgce dziatanie poszczegdlnych metod pomiaru
predkosci, w tym réwniez tych, ktdre nie sg prezentowane w formie doswiadczenia. W scenografii
mozna réwniez wykorzysta¢ oryginalne urzgdzenia pomiarowe stosowane w zegludze.

Eksponat duzy, dtugi.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: droga,
predkos¢, cisnienie, jednostki.

5.4.12. Mostek kapitanski wczoraj i dzi$

Eksponat demonstruje wyglagd mostka statku wspdtczesnego i statku z lat 50-60-tych XX wieku.
Umozliwia jednoczesnie z zapoznaniem sie z systemem oznaczen drogi wodnej. Stanowisko ma forme
inscenizowanego mostka kapitanskiego, ktorego potowa stylem i wyposazeniem odzwierciedla wyglad
statku z lat 50-60-tych XX wieku, a druga potowa — statku wspodtczesnego (druga dekada XXI wieku). Taki
uktad pozwala na tatwe zauwazenie réznic. Za pozyskanie elementéw wyposazenia mostka statku z lat
50-60-tych XX wieku odpowiada Zamawiajacy.

Okna w obu potowach mostka sg monitorami, na ktdrych wyswietlana jest aplikacja multimedialna
pokazujgca widok akwenu przed dziobem statku (widok z mostka na wprost). Projekcje na monitorach w
obu potowach mostka sg niezalezne od siebie.

Zwiedzajgcy moze w obu potowach mostka dotykac i poruszac¢ urzadzeniami i ich replikami,

wcielajac sie w role kapitana. Umieszczone przy nich opisy powinny wyjasniac przeznaczenie i

sposob dziatania urzadzen. W obu potowach znajduje sie stanowisko kierowania statkiem
umozliwiajace udziat w symulacji nawigacji po torze wodnym oznaczonym zgodnie z systemem

IALA wyswietlanej na monitorach. Stanowisko musi by¢ dostosowane do realidéw danej czesci

mostka — w jednym wyposazone w koto sterowe i telegraf maszynowy, a w drugim w fotel i

joystick.

Zwiedzajgcy uruchamia symulacje i dokonuje wyboru poziomu trudnosci: zeglugi z

podpowiedziami, co znaczg poszczegdlne oznaczenia na torze, lub bez podpowiedzi. Nastepnie

musi bezpiecznie sterowac statkiem dopierajac odpowiednig do warunkéw predkos$é i manewrujgc
zgodnie ze znakami. W przypadku btedéw pojawiajq ostrzezenia o zagrozeniu dla statku (ze strony
réznych systemdw i urzgdzen) a w przypadku bezpiecznego przeptyniecia wymaganego odcinka
komunikat o nagrodzie (np. otrzymaniu certyfikatu kapitana zeglugi wielkiej). Referencje:
http://www.navipedia.pl/naviaidsiala.html, http://iala.bp8.pl/rejon-a-przyklad-tor-wodny.php
Stanowisko bardzo duze (ok. 4x5 m).

5.4.13. Efekt Dopplera

Eksponat demonstruje zjawisko umozliwiajgce analize ruchu jednostek i zjawisk pogodowych przy
uzyciu radaréw. Stanowisko ma forme nieduzej wyciszonej komory dla trzech oséb, w ktérej
znajduje sie poruszajace sie zrédto dzwieku o statej czestotliwosci. Moze to byé np. gtosnik lub
syrena zamocowany na obwodzie poruszajacego sie kota. Uktad komory sprawia, ze zwiedzajgcy
wchodzgc do srodka zajmuje miejsce przy obwodzie kota, przez co zrédto dzwieku bedace w ruchu
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naprzemiennie przybliza sie do niego i oddala. Zwiedzajacy uruchamia doswiadczenie naciskajgc
guzik, co powoduje wtgczenie dzwieku o statej czestotliwosci. Po chwili ukfad zostaje wprawiony w
ruch, co sprawia, ze dzwiek docierajacy do zwiedzajgcego ma modulowang czestotliwosc: wydaje
sie naprzemiennie wyzszy i nizszy. Po okreslonym czasie dzwiek samoczynnie sie wytacza, a uktad
zatrzymuje.

Stanowisku towarzyszg grafiki i teksty wyjasniajgce efekt Dopplera i zdjecie radaru
dopplerowskiego. Gtosnosc i czestotliwosé dzwieku powinny by¢ tak dobrane, by byty dobrze
styszalne (ale nie przerazliwe) dla zwiedzajgcych wewnatrz komory, a jednoczesnie niestyszalne
(lub stabo styszalne) poza komorg. Do komory mogg prowadzi¢ drzwi, zatamany lub zakrzywiony
korytarz lub inne dZzwiekoszczelne rozwigzanie. W przypadku uzycia drzwi ich otwarcie
automatycznie wytacza dzwiek. Zakres ruchu zrédta dzwieku powinien pozwalaé na uzyskanie
wyraznej rdznicy czestotliwosci styszanego dzwieku. Zwiedzajacy nie moze mieé¢ mozliwosci
dotkniecia elementéw ruchomych eksponatu. Jesli komora ma miec¢ petne $ciany i sklepienie,
nalezy wyposazyc jg w wentylacje o odpowiedniej wydajnosci.

Eksponat bardzo duzy (ok. 5m?2).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fale,
czestotliwosé, dtugosc fali, wysokosé dzwieku, odbicie, nadajnik, odbiornik, efekt Dopplera.

5.4.14. Echosonda

Eksponat ilustruje zasade wyznaczania odlegtosci od obiektu za pomocg badania echa emitowanej
fali. Eksponat zbudowany jest z dwoch rur réznej dtugosci wykonanych z materiatu o gtadkich
Scianach niettumigcego fal dzwiekowych. Zwiedzajgcy wydaje krotki dzwiek (klasniecie, krotki
okrzyk) do tuby zaczynajgcej rure i czeka na powrot dzwieku odbitego od przeszkody na korcu
rury. Dtugosc¢ rur powinna zostac dobrana tak, aby efekt opdznienia sygnatu byt wyraznie styszalny
i aby byt zauwazalnie rézny pomiedzy dwiema rurami. Rury mogg by¢ owiniete wokét pobliskich
elementéw budynku. Na poczatku/korncu rury zamocowany jest automatyczny miernik, mierzacy
czas, jaki uptynat od nadania dZzwieku do jego powrotu w postaci echa. Przy kazdej z rur jest
réwniez zamontowany prosty kalkulator o duzych klawiszach

Zwiedzajgcy krzyczy, klaszcze lub wydaje inny krétki dzwiek i stucha, kiedy powrdci jego echo.
Nastepnie na podstawie podanego wzoru i odczytu z miernika czasu oblicza dtugosé rury.
Poprawnosc obliczen sprawdza pod klapka, pod ktérg podany jest wynik. Doswiadczenie moze
powtdrzy¢ z rurg o innej dtugosci.

Dla zapewnienia odpowiedniej sity echa moze by¢ konieczne zastosowanie wzmacniacza sygnatu.
Stanowisku towarzyszg grafiki i teksty wyjasniajgce idee sonaru aktywnego (echosondy).
Eksponat sredni (interfejs).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: fale,
predkos¢ dzwieku w osrodkach, droga, czas, odbicie.

5.4.15. Przescignij statek!
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Eksponat wyjasnia znaczenie i pochodzenie podstawowych jednostek dtugosci uzywanych w
zegludze. Pozwala tez poczué, z jaka predkoscia poruszajg sie jednostki ptywajace (i ze sg to
predkosci duzo mniejsze od pojazdéw lgdowych i powietrznych).

Stanowisko ma forme biezni dtugosci ok. 8 m i szerokosci co najmniej 80 cm ze
zautomatyzowanym pomiarem czasu. Na linii startu znajduje sie bramka (np. analogiczna, jak na
zawodach narciarskich), a na mecie czujnik stopujgcy pomiar, pionowy materac wyhamowujgcy
oraz monitor o przekatnej co najmniej 60 cali podajgcy komende do startu i wynik. Stanowisko
podaje srednig predkos¢ biegngcego w weztach (i pomocniczo w kilometrach na godzine) i
porownuje jego wynik do maksymalnej (lub roboczej) predkosci kilku réznigcych sie od siebie
typdéw jednostek — wspotczesnych i historycznych.

Stanowisku towarzyszy scenografia: zamocowana w pionie duza infografika o szerokosci co
najmniej 3 m i wysokosci 2 m, ttumaczaca pochodzenie wybranych morskich jednostek miar. Na
powierzchni infografiki znajduje sie sylwetka cztowieka z rozpostartymi ramionami pozwalajgca
przymierzy¢ sie uzytkownikowi do wykroju i tym samy sprawdzi¢ jak rozpietos¢ ramion ma sie do
definicji saznia, stopy czy cala. W ramach scenografii jest tez objasnione pochodzenie kabla, mili
morskiej i wezta. Korzystajgc ze scenografii zwiedzajgcy moze zmierzyc siebie lub przedmioty, ktore
ze sobg przynidst, w wybranych ,,morskich” jednostkach. Lokalizacja infografiki nie moze
powodowa¢ kolizji korzystajgcych z niej zwiedzajgcych z osobami korzystajgcymi na biezni.
Eksponat mozna powigzac z dziataniem w przestrzeni miejskiej: rozstawieniem (lub
wymalowaniem) w Szczecinie drogowskazéw prowadzacych do Morskiego Centrum Nauki i
podajgcych odlegtos¢ w milach morskich i kablach.

Eksponat bardzo duzy, dtugi.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: predkos¢,
droga, jednostki SI, jednostki tradycyjne, konwersja jednostek.

5.4.16. Miny magnetyczne

Eksponat demonstruje zjawisko namagnesowania statkow i okretéw, zwigzane z tym ryzyko
wykrycia ich przez bezkontaktowe miny magnetyczne oraz sposoby ochrony przed tym
zagrozeniem. Eksponat sktada sie z modelu okretu wojennego, czujnika pola magnetycznego oraz
modelu lub zdjecia polskiej jednostki demagnetyzacyjnej typu B208 (np. SD-11 stacjonujgcej w
Swinoujsciu).

Zwiedzajgcy bada stopien namagnesowania okretu wojennego przy pomocy ruchomego czujnika
pola magnetycznego stylizowanego na mine morskg. Mina jest wyposazona w czerwong diode (lub
diody), ktére zaczynajg migac, przechodzac w koncu w $wiecenie ciggte — co sygnalizuje
stwierdzenie namagnesowania okretu i ryzyko wybuchu miny magnetycznej. W celu
demagnetyzacji okretu zwiedzajgcy uruchamia przyciskiem instalacje na modelu jednostki B208,
ktorej dziatanie symbolizujg podswietlane przewody oplatajgce okret. Po zakoniczeniu procedury
(zgasnieciu swiatta w przewodach) zwiedzajgcy mozna ponownie sprawdzi¢ czujnikiem stan
namagnesowania okretu. Tym razem , badanie” nie spowoduje aktywacji miny-czujnika.
Stanowisku towarzyszg grafiki i opisy ttumaczgce przyczyny namagnesowywania stalowych
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elementdéw statkow i sposoby jego usuwania — oraz prezentujace polskie okrety demagnetyzacyjne
typu B208.

Eksponat maty, ptaski.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: pole
magnetyczne, pole elektromagnetyczne.

5.4.17. Prawo na burt!

Eksponat przybliza zwiedzajgcym rdzne sposoby podawania kursu statku — rumbowy, okrezny,
potéwkowy oraz éwiartkowy. Pozwala na wcielenie sie w role sternika wykonujgcego polecenia
zmiany kursu. Eksponat to nieznacznie wyniesiona ponad posadzke obrotowa platforma, o
Srednicy ok. 3 m, z barierkg ochronna. Platforma jest wyposazona w koto sterowe, duzy, czytelny
model kompasu i monitor o przekatnej co najmniej 30 cali i gtosniki. Na platformie sg miejsca
stojace dla sternika i co najmniej jednego pasazera. Wokot platformy, na posadzce znajduje sie
system wskaznikow (podziatka) z oznaczeniami kierunkéw, dobrze widocznych dla sternika.
Zwiedzajgcy wchodzi na platforme i naciska przycisk ,,Start”. Nastepnie wybiera poziom trudnosci:
fatwy, w ktédrym komendy wydawane sg w jednym, najprostszym systemie podawania namiaréw,
lub trudny — w ktérym komendy podawane sg losowo w réznych systemach. Nastepnie z
gtosnikow styszy komendy zmiany kursu, na ktére musi reagowac krecac kotem sterowym i
ustawiajac platforme w odpowiednim kierunku. Komendy sg tez wyswietlane na monitorze.
Zwiedzajgcy ma okresdlony czas na wykonanie manewru. Jesli w wyznaczonym czasie wykona
prawidtowy manewr, system udziela pochwaty — w przeciwnym razie nagany. Komunikaty
pochwaty i nagany moga by¢ stylizowane na zartobliwy jezyk marynarski. Ostatnia komenda
powigzana jest z komunikatem , Wchodzimy do portu”, a po jej wykonaniu zwiedzajgcy otrzymuje
pochwate lub zartobliwo-ironiczny komentarz podsumowujacy jego osiggniecia podczas rejsu.
Eksponat bardzo duzy (ok. 9 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: geometria,
miary katowe, stopnie, utamki.

5.4.18. Sygnaty mgtowe

Eksponat pokazuje budowe i zasady dziatania dzwiekowych urzgdzen sygnalizacyjnych uzywanych
podczas mgty. Eksponat sktada sie z co najmniej czterech autentycznych urzgdzen dzwiekowych
(np. gongdw, nautofondw), przy ktorych znajdujg sie przyciski oraz lampki (diody) mogace dawacé
Swiatto czerwone lub zielone. Do eksponatu sg podtgczone stuchawki.

Zwiedzajacy zaktada stuchawki i naciska przycisk ,,Start”. Powoduje to emisje w stuchawkach
krotkich nagran dzwieku poszczegdlnych urzadzen przeciwmgielnych. Po kazdej demonstracji
dzwieku zwiedzajacy musi wcisngé przycisk przy urzadzeniu, ktére jego zdaniem wydawato
styszany przed chwila dzwiek. Jesli odpowiedz jest prawidtowa, przy wybranym urzadzeniu zapala
sie zielone $wiatto, a w stuchawkach stycha¢ dzwiek braw i aplauzu. Jesli Zle — Swiatto czerwone i
buczenie rozczarowanej publicznosci.
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W scenografii stanowiska 5.4.18 i 5.4.19 mozna wykorzystac¢ zdjecie statku w gestej mgle i
informacje o zasadach dotyczgcych zachowania i komunikacji jednostek poruszajacych sie we
mgle. W scenografii nalezy wykorzystaé autentyczne obiekty: buczek mgtowy i rég mgtowy. Za
pozyskanie obiektéw odpowiada Zamawiajacy.

Eksponat sredni.

5.4.19. Boja mgltowa

Eksponat demonstruje dziatanie boi przeciwmgielnej wydajgcej dzwiek pod wptywem ruchu na
falach. Eksponat ma postac przezroczystego pojemnika, w ktdrym jest zamocowany ruchomo
model boi wydajacej dzwiek (gwizd, buczenie) pod wptywem falowania wody. W boi ma by¢
zastosowane widoczne dla zwiedzajgcego rozwigzanie mechaniczne lub pneumatyczne, dzieki
ktéremu boja nie wymaga zasilania pragdem. Boja jest osadzona na mechanizmie wprawiajacym ja
w ruch w pionie, stylizowanym na fale.

Zwiedzajgcy wprawia urzadzenie w ruch sitg miesni, a mechanizm cyklicznie unosi i opuszcza boje,
co powoduje wydawanie dzwiekdéw przez zamontowany w boi gwizdek/buczek.

W scenografii stanowiska 5.4.18 i 5.4.19 mozna wykorzystac¢ zdjecie statku w gestej mgle i
informacje o zasadach dotyczgcych zachowania i komunikacji jednostek poruszajacych sie we
mgle. W scenografii nalezy wykorzysta¢ autentyczne obiekty: buczek mgtowy i rég mgtowy. Za
pozyskanie obiektéw odpowiada Zamawiajacy.

Eksponat $redni.

5.4.20. Latarnia morska

Eksponat przybliza zwiedzajgcym historyczng funkcje latarni morskich oraz zasady ich rozrézniania.
Eksponat jest pomieszczeniem na planie kota o $rednicy ok. 3m, stylizowanym z zewnatrz na

latarnie morska. Latarnia jest wyposazona w dziatajgcy reflektor skierowany w czes$¢ ekspozycji, z
ktorej swiatto bedzie z daleka widoczne. Wewnatrz pomieszczenia znajduje sie ekspozycja
dziatajagcych modeli latarni morskich, natomiast zewnetrzna $ciana pomieszczenia zawiera
stanowiska do interakcji z elementami optycznymi, w tym z soczewkami Fresnela. Wejscie do
wewnatrz jest zaaranzowane w sposdb ograniczajgcy wpadanie do srodka Swiatfa z zewnatrz.
Pomieszczenie wewnatrz jest cyklicznie oswietlane i wyciemniane (czas obu faz do dobrania na

etapie prototypowania, informacja o okresowym wytgczaniu swiatta musi sie znalez¢ przed

wejsciem do pomieszczenia). Wzdtuz wewnetrznych $cian znajdujg sie modele co najmniej 8

latarni morskich polskiego wybrzeza wykonane z materiatéw i w technologii odpornej na

dotykanie. Kazdy model emituje swiatto o charakterystyce odpowiadajgcej danej latarni. Przy
modelach znajduja sie opisy i infografiki dotyczace lokalizacji i historii danej latarni — czesci

widoczna jedynie w ciemnosci, a czesé w jasnej fazie cyklu.

Uzytkownik wchodzi do wnetrza pomieszczenia i gdzie moze zapoznac sie z historig i dziataniem latarni.
Przy wejsciu (na zewnatrz lub wewnatrz) znajduje sie informacja o roli latarni morskich w nawigacji — i
ich praktycznym zastosowaniu.
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Na zewnetrznej $cianie eksponatu znajdujg sie dwa stanowiska umozliwiajgce przeprowadzenie
doswiadczen z soczewkami. Jedno to tawa optyczna wyposazona w ekran, zrédto swiatta i
wymienne soczewki skupiajace i rozpraszajgce réznej mocy. Drugie stanowisko umozliwia
pordéwnanie masy i zachowania sie swiatta przechodzacego przez soczewke petng i soczewke
Fresnela o tej samej mocy, wykonana z tego samego materiatu. W obu stanowiskach zwiedzajacy
moze eksperymentowac tworzac rézne uktady optyczne i obserwujgc obraz powstajgcy na ekranie.
Obu stanowiskom towarzysza grafiki i objasnienia ttumaczace zachowanie promieni swiatta
przechodzacych przez soczewki i powstawanie obrazéw réznego typu.

Eksponat bardzo duzy (ok. 9 m?).

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: zatamanie
Swiatta, soczewka skupiajgca, soczewka rozpraszajgca, ogniskowa, moc soczewki, obraz rzeczywisty,
obraz pozorny, obraz prosty, obraz odwrdocony.

Grupa 5.5. Antropocen na morzu

5.5.1. Morze $Smieci

Eksponat pokazuje rdézne rodzaje zanieczyszczen statych, ktére trafiajg do wszechoceanu.
Eksponat sktada sie z ekspozycji Smieci zanieczyszczajgcych ton wody i unoszgcych sie na
powierzchni oraz ze stanowiska multimedialnego wyposazonego w monitor dotykowy o
przekatnej co najmniej 30 cali. Ekspozycja Smieci ma postac przezroczystej kolumny o wysokosci
ok. 2,5 m i powierzchni podstawy ok. Im2. Kolumna ma sprawia¢ wrazenie wypetnionej cieczg, w
ktorej (i na ktorej) unoszg sie plastikowe butelki, opakowania, fragmenty sieci, etc. Obok kolumny
znajduje sie gablota, gdzie eksponowane sg poszczegdlne kategorie (co najmniej 6) Smieci z
omowieniem ich liczby (jaka trafia do oceanu lub juz sie w nim znajduje) i skutkéw ich obecnosci.
Nalezy uwzgledni¢ m.in. butelki PET, sieci i mikroplastiki.

Stanowisko multimedialne to monitor dotykowy zabudowany w scenografii imitujgcej wielka z6tta
gumowa kaczke-zabawke. Na ekranie dostepna jest prezentacja multimedialna wyjasniajaca
proces powstawania tzw. oceanicznych wysp Smieci i role wirdw oceanicznych w tym procesie.
Referencja: https://youtu.be/0yG77rRXZDM

Prezentacja powinna rowniez przedstawia¢ niezwyktg historie 28 tys. gumowych kaczek-zabawek
kapielowych, ktére podczas sztormu zostaty uwolnione na Pacyfiku z kontenera statku Ever Laurel.
Zdarzenie miato miejsce w 1992 roku, ale zabawki sg odnajdywane do dzi$ na wybrzezach catym
Swiecie - stanowigc materiat badawczy dla naukowcow.

Eksponat duzy.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: cyrkulacja
termohalinowa, prady morskie, wszechocean, zanieczyszczenie plastikiem.
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5.5.2. Przetowienie

Eksponat ilustruje problem nadmiernej gospodarki rybackiej i zasady zrbwnowazonego
rybotowstwa.

Eksponat sktada sie zamocowanego w pionie monitora o przekatnej co najmniej 40 cali
prezentujgcego morza i oceany na sSwiecie, interaktywnej tablicy magnetycznej oraz rozpietej
ponizej monitora sieci rybackiej, w ktorej znajdujg sie sylwetki co najmniej 8 réznych gatunkéw ryb
o duzym znaczeniu gospodarczym z umieszczonymi w nich znacznikami (RFID lub inne).
Zwiedzajgcy wyjmuje z sieci sylwetke danej ryby i przyktada jg na tablice magnetyczng. Powoduje
to wyswietlenie nazwy tej ryby na monitorze i oznaczenie akwendw, gdzie dana ryba jest towiona
wraz z informacja, jaka jest jej liczebnos¢ w poszczegdlnych akwenach (dane przedstawiane sg w
uproszczony sposodb, kodami kolorowymi odpowiadajgcymi np. stanom: bardzo liczna, liczna,
umiarkowanie liczna, nieliczna, krytycznie zagrozona).

Przypiecie na tablice magnetyczna nowego gatunku ryby powoduje wyswietlenie na ekranie
danych jej dotyczacych.

Po dtuzszym czasie bezczynnosci w tablicy magnetycznej wytgcza sie elektromagnes, a sylwetki ryb
spadaja do sieci ponizej monitora i tablicy.

Eksponatowi towarzysza grafiki i informacje, jakie rozwigzania sg stosowane w celu zmniejszenia
ryzyka zachwiania réwnowagi ekologicznej organizmdéw wodnych oraz w celu ograniczenia strat
wsrod zwierzat nie bedgcych celem potowu (m.in. delfindw). Sylwetki ryb muszg by¢ wykonane z
materiatéw odpornych na uderzenia i zarysowania.

Woraz z eksponatem zwiedzajacy dostarcza po 5 egzemplarzy sylwetek kazdego gatunku ryby.
Eksponat maty, ptaski.

5.5.3. Hatas podmorski

Eksponat ilustruje problem zanieczyszczenia dzwiekiem wdd, na ktérych prowadzi sie intensywng
gospodarke — rybotéwstwo, transport, gérnictwo, turystyke itd.

Eksponat sktada sie z dwdch identycznych pétprzezroczystych kapsut o srednicy wewnetrznej
minimum 1 m., o wysokosci ok. 1 m. zawieszonych na balanserach (pozwalajgcych dostosowac
potozenie kapsuty do wysokosci uzytkownika). Wewnatrz kapsuty zainstalowane sg gtosniki, a na
jej sklepieniu prezentowana jest projekcja multimedialna powierzchni uczeszczanego szlaku
wodnego ogladanego z perspektywy dna morskiego (co najmniej kilka metréw pod wodg). Sciany
kapsuty powinny potegowac wrazenie przebywania pod woda — moga by¢ delikatnie
podswietlane zielonkawym $wiattem, miec¢ zatopione w $ciankach modele roslin wodnych, ryb
itp. Po wtozeniu gtowy do kapsuty uzytkownik styszy dzwieki nagrane za pomocg mikrofonu
podwodnego w akwenie o duzym natezeniu ruchu jednostek ptywajacych. Dzwieki jednostek
ptywajacych zsynchronizowane s3 z projekcja, ktérg zwiedzajgcy moze oglagdaé na sklepieniu
kapsuty — nad swojg gtowa. Projekcja pokazuje sylwetki/cienie kadtubéw réznych
przeptywajacych jednostek silnikowych.

Eksponat duzy.

110



Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki: hatas,
gtosnosé, decybele.

5.5.4. Ropa na oceanie

Eksponat ilustruje skutki zanieczyszczenia wody przez rope naftowg i oleje oraz metody

oczyszczania wody z substancji ropopochodnych.

Eksponat sktada sie ze zbiornika o powierzchni okoto 1m? z zawieszonym nad nim modelem lub
replikg zbieracza sorpcyjnego oraz mniejszego zbiornika przeznaczonego na oddzielong przez zbierak
frakcje oleistg. Zbieracz napedzany jest mechanizmem wykorzystujgcym site fizyczng uzytkownika.
Referencje: http://www.osp.nowytarg.pl/pliki/szkolenia/szkolenies20osp/szkolenie
s20ropopochodne/Sprzets20dos20usuwanias20MUW..pdf (str. 84-93)
http://www.vacat.com.pl/oferta-handlowa/odolejacze-wysysarki.html pasowel

W zbiorniku rozlana jest plama oleistej substancji. Zwiedzajgcy moze za pomocg mechanizmu
napedzac prace zbieraka i obserwowac jak powoli oddziela on zanieczyszczenie od wody i zbiera je w
mniejszym pojemniku.

Wokot zbiornika znajduje sie co najmniej sze$¢ szczelnych przezroczystych tubusow o srednicy okoto
10 cm i dtugosci okoto 50cm zawierajgcych oleiste substancje (ropa, mazut etc.) o réznej lepkosci.
Uzytkownik moze je przelewa¢ wewnatrz pojemnikow i obserwowac ich wtasciwosci mechaniczne.
W niektérych pojemnikach substancje pomieszane sg z wodg — uzytkownik moze obserwowac, ze
mimo mechanicznego wstrzasania nie nastepuje mieszanie cieczy, a po chwili separujg sie one w
warstwach.

Wykonawca eksponatu zapewnia wymienne pasy/sznury sorpcyjne w liczbie odpowiadajacej
przewidywanemu zuzyciu w okresie gwarancji.

Stanowisku towarzyszg grafiki i demonstrujgce dziatanie stuzb ratowniczych podczas awarii lub
katastrofy zwigzanej z uwolnieniem do wody substancji ropopochodnych oraz informacje o najwiekszych
katastrofach tego typu.

Eksponat $redni.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszace mu opisy i grafiki:

weglowodory, substancje polarne, substancje niepolarne.

Grupa 6. EKSPONATY POZA TERENEM WYSTAWY STALE)

6.1. Co jacht ma w $rodku?

Eksponat prezentuje budowe nieduzego jachtu balastowego, najlepiej morskiego. Eksponat jest
autentycznym jachtem o dtugosci co najmniej 6 m. przecietym wzdtuz dtugiej osi tak, ze wida¢ jego
budowe i wyposazenie. Eksponat, z masztem, olinowaniem i zaglami jest podwieszony w przechyle
w holu wejsciowym Morskiego Centrum Nauki, nad glowami zwiedzajgcych. W kokpicie jachtu
zamocowane s3 dwie balastujgce postacie zeglarzy w sztormiakach, sterujgce i wybierajgce szoty
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zagli. W odpowiednich miejscach do jachtu przymocowane sg duze strzatki w wyraznych kolorach
ilustrujace sity dziatajgce na jacht.

Eksponatowi towarzysza grafiki i objasnienia elementéw jego budowy i sit dziatajgcych na jacht
pod zaglami.

Eksponat bardzo duzy (powyzej 10 m2), bardzo wysoki.

Za pozyskanie przecietego jachtu odpowiada Zamawiajgcy, zadaniem Wykonawcy bedzie jego instalacja.

Zagadnienia naukowe prezentowane przez eksponat, towarzyszgce mu opisy i grafiki: cisnienie,
profil zagla, dysza, kat natarcia, sita aerodynamiczna, sita przechylajaca, sita ciggu, sita oporu, sita
prostujgca.

6.2. Za co kochamy morze?

Strefa w kondygnacji podziemnej, pod koputg planetarium, gdzie zwiedzajgcy moga odpoczac i
przenies¢ sie wyobraznig nad morze. W centralnej czesci strefy ustawionych jest ok. 16 lezakow.
Z gtosnikdw emitowane jest zapetlone nagranie szumu fal. W gablotach na scianach
prezentowane sg zdjecia morza o réznych porach roku i przy réznej pogodzie (20 sztuk, o
wielkosci co najmniej 0,5 m? kazde) oraz prezentacje 6 probek piasku z plaz swiata (w
przezroczystych pojemnikach, po ok. 200 ml kazdy) — wraz ze zdjeciami mikroskopowymi
pokazujgcymi réznorodnosc¢ ziaren budujgcych te typy piasku (6 sztuk, o wielkosci co najmniej
0,5 m? kazde). Powierzchnia strefy: ok. 30 m2.

6.3. Piekno wody

Stanowisko artystyczne umozliwiajgce kreatywne eksperymenty z wodg i dzwiekiem. Stanowisko
zlokalizowane na parterze, w holu wejsciowym Morskiego Centrum Nauki.

Centralng cze$¢ eksponatu stanowi wodna instalacja artystyczna: okragty zbiornik wodny z kilkoma
fontannami i platformami, po ktérych sptywa woda. Nad fontannami podwieszona jest delikatnej
konstrukcji maszyna wykonujgca cykliczne ruchy. Instalacja posiada 4 pulpity pozwalajace na
sterowanie wodg przy pomocy modulowanych dzwiekdw réznej czestotliwosci. Przy fontannie
znajduje sie kamera ultraszybka zamontowana na ruchomym statywie. Na dwdch monitorach o
przekatnej co najmniej 30 cali zainstalowanych w sgsiedztwie instalacji mozna oglgdac¢ w
zwolnionym tempie filmy nagrane przy uzyciu tej kamery, a prezentujgce zachowanie wody w
réznych strefach instalacji.

Instalacje moze obstugiwac kilku zwiedzajgcych, korzystajgcych jednoczesnie z odrebnych
modutéw:

Modut 1 sktada sie z pulpitu i 3 zbiornikdw, a pod ktérymi ustawione sg zrédta dzwieku.
Zwiedzajgcy modulujgc dZzwiek tworzy wzory na powierzchni wody.

Modut 2 sktada sie z pulpitu i fontanny, ktéra u zrédta ma zamontowane zrédto dzwieku.
Zwiedzajgcy modulujgc dzwiek tworzy faliste strumienie wody.

Modut 3 sktada sie z pulpitu i fontanny z szerokim strumieniem, pod ktérym znajduje sie zrodto
dzwieku. Zwiedzajgcy modulujac czestotliwos¢ dzwieku rozszczepia struge na pojedyncze krople.
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Modut 4 sktada sie z fontanny i uktadu przektadni, turbin, srub i tarcz. Zwiedzajacy kierujac strumien
wody w kierunku elementéw uktadu modyfikuje ich ruch.

W poblizu stanowiska znajduje sie ekspozycja tréojwymiarowych wizualizacji dZzwieku autorstwa prof.
Stefana Weyny z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
wyrdznionych na miedzynarodowym konkursie wizualizacji naukowych.

Rekomendowane jest pozyskanie eksponatu w formie konkursu adresowanego do tworcow.
Eksponat bardzo duzy (ok. 4m?), wysoki.

6.4. Morski plac zabaw

Zewnetrzny plac zabaw o tematyce marynarskiej i morskiej przeznaczony dla dzieci i ich

opiekundw. Sktada sie ze strefy zabaw na statku, instalacji wodnej oraz strefy wypoczynku.

Strefa statku umozliwia dzieciom wcielenie w role marynarzy i éwiczenie réznych aktywnosci

fizycznych, takich, jak podcigganie sie, utrzymywanie rownowagi, krecenie sie czy zwisanie. Ma

forme stylizowanego statku z dwoma poziomami zabaw: pod- i nad poktadem.

- na burcie sg: trapy-zjezdzalnie, most linowy, siatki i liny wspinaczkowe, okienka do zagladania z
zewnatrz do srodka oraz kotwica.

- na mostku kapitaniskim jest: koto sterowe, telegraf maszynowy i rury do mdéwienia potaczone ze
wszystkimi poziomami.

- na pokfadzie s3: luneta, liny i instrukcja do tworzenia weztéw oraz maszt z fagg do podnoszenia i
opuszczania.

- pod poktadem jest: drabinka z trapem, maszynownia i system instalacji

- przy nadbrzezu-piaskownicy: polery do cumowania statku za pomocg grube;j liny oraz dzwig typu zuraw
do podnoszenia towaréw/piasku.

Strefa instalacji wodnych umozliwia zabawy z wodg. Sktada sie z 3 drewnianych koryt o dtugosci

ok. 3m i wysokosci ok. 40-60cm, potgczonych ze sobg kaskadowo, tak by woda sptywata kolejno z

najwyzszego do najnizszego. Koryta wyposazone sg w réznego rodzaju kanaty, sluzy, jazy, koto

wodne i zbiorniki umozliwiajgce spietrzanie i kierowanie ruchem wody.

Na poczatku uktadu znajduje sie pompa, za pomoca ktérej dzieci napetniajg koryta woda.

Natomiast na koncu uktadu znajduje sie odptyw zabezpieczony przed zatkaniem i kumulowaniem

sie piasku, $mieci i lisci.

Strefa wypoczynku petni role punktu spotkan i wypoczynku dla rodzin. Tworzy jg kilka

ergonomicznych drewnianych tawek zapewniajacych miejsca tacznie dla 12 oséb. Morski

plac zabaw musi spetnia¢ wymogi norm dot. placéw i sal zabaw. Ze wzgledow

bezpieczenstwa powinien by¢ w miejscach pozbawionych piasku wyposazony w

nawierzchnie amortyzujaca upadek.

Powierzchnia placu zabaw: ok. 100m2.
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1.

V. ZALECENIA DOTYCZACE DOSTEPNOSCI WYSTAWY DLA OSOB Z NIEPELNOSPRAWNOSCIAMI

Przestrzen wystawy musi by¢ w maksymalnym zakresie dostepna dla osdb z

niepetnosprawnosciami ruchu i przyjazna dla oséb z niepetnosprawnoscig wzroku. Eksponaty nalezy
projektowac zgodnie z ideg projektowania uniwersalnego (universal design), tak, by jak najwiecej z nich
zapewniato wszystkim zwiedzajgcym doznania dla réznych zmystéw, a unikajgc projektowania
eksponatéw dedykowanych osobom z niepetnosprawnosciami. Interfejsy uzytkownika eksponatéw
muszg znajdowac sie w zasiegu osoby poruszajacej sie na wozku.

2.

Teksty w przestrzeni ekspozycyjnej oraz przy- i w stanowiskach nalezy drukowac lub wyswietlaé

czytelng czcionka na jednolitym tle.

3.

Wszystkie teksty adresowane do zwiedzajgcego w przestrzeni ekspozycyjnej majg by¢ wyrazne,

napisane czcionka jednolitg w catej ekspozycji dla danej kategorii tekstu. Do tych tekséw zalicza sie m. in.
nazwy dziatéw, grup stanowisk i stanowisk, instrukcje obstugi i objasnienia doswiadczen, teksty uzyte w
multimediach, oraz teksty utatwiajgce nawigacje po wystawie.

4.

Dopuszcza sie jednostkowe zastosowanie odmiennej czcionki w przypadkach wynikajgcych ze

stylistyki danego eksponatu.

VI. WYTYCZNE DOTYCZACE ROZWIAZAN EKSPOZYCYJNYCH: FUNKCJONALNOSCI, ESTETYKI |
WZORNICTWA

Eksponaty muszg by¢ zaprojektowane zgodnie z zasadami ergonomii i funkcjonalnosci. Nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ samodzielnego wykonania doswiadczenia osobom od 6. roku zycia wzwyz. Dzieci
od 3. roku zycia majg mie¢ zapewniong mozliwos¢ wygodnej obserwacji zjawisk lub obiektow
prezentowanych na wystawie (np. przy uzyciu mobilnych podestéw w stylistyce zgodnej ze stylistykg
ekspozyciji).

Elementy sterujgce stanowisk muszg by¢ intuicyjnie rozmieszczone i sugerowaé sposéb ich uzycia.
Maja by¢ réwniez widoczne i czytelnie (kontrastowo) opisane. Powinny by¢ tatwo dostepne i wygodne
dla 0séb prawo- i leworecznych.

Stylistyka wiekszosci eksponatéw i scenografii powinna by¢ utrzymana w nowoczesnym stylu
przemystowym, eleganckim i oszczednym w wyrazie. Scenografia powinna w sposéb delikatny
dopetniac¢ estetycznie i informacyjnie stanowiska, organizowaé je i spaja¢ w cato$¢ poprzez
zastosowanie podobnych wykonczen mebli, ksztattow, materiatéw i akcesoridéw itd. Tylko w wybranych
miejscach, gdzie wazne jest realistyczne odwzorowanie okreslonej scenerii technicznej lub
historycznej, majg wystepowac wysokiej jakosci rozbudowane formy scenograficzne.

Preferowane jest wykorzystanie materiatow kojarzonych z jednostkami ptywajgcymi (statkami i
jachtami): drewno, mosigdz, stal i np. ptdcienne zagle. Zwiedzajgcy powinien czu¢ atmosfere muzeum
marynistycznego lub skansenu morskiego. Preferowane jest zastosowanie nowoczesnego wzornictwa
i materiatéw w potaczeniu ze wspdtczesnymi i historycznymi produktami marynarskimi i zeglarskimi,
zamiast odwzorowywania wykonczenia z danej epoki. Szczegdlnie monitory (jesli nie jest to konieczne)
nie powinny mie¢ obuddéw imitujgcej elementy historyczne. Scenografia powinna byé uzupetniona o
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

wielkoformatowe elementy, np. zdjecia, ktére pozwolg zwiedzajgcemu na zorientowanie sie, jakie
tematy sg prezentowane w danej czesci wystawy.

Instrukcje obstugi i objasnienia doswiadczenn powinny by¢é mocowane do eksponatéw, $cian i
elementdéw scenograficznych. Instrukcje i objasnienia wolnostojgce (na statywach) nalezy stosowac¢ w
ostatecznosci i pod warunkiem zapewnienia ich dobrej statecznosci.

Pozyskanie elementéw ilustracyjnych i praw do ich wykorzystania w ekspozycji lezy po stronie
Wykonawcy. Licencje nie powinny posiadac ograniczen czasowych, a jako licencjobiorca powinien by¢
wskazany Zamawiajgcy bez koniecznosci dokonywania dodatkowych operacji prawnych.

Konstrukcja i aranzacja stanowiska z prezentacjg multimedialng/filmem/animacjg musi umozliwiac ich
dobra widocznosc¢ (nie moze by¢ zaktdécana np. przez warunki oswietleniowe w miejscu odtwarzania
prezentacji) niezaleznie od pory dnia i roku.

Przy wykorzystaniu w eksponacie lub scenografii materiatéw fotograficznych Wykonawca ma
obowigzek wykorzystania najbardziej aktualnych dostepnych (takze odptatnie) materiatow. Wyjatkiem
sg sytuacje, w ktoérych zdjecia dotyczg wydarzen i obiektow historycznych.

VII. WYTYCZNE DOTYCZACE WYMOGOW BEZPIECZENSTWA, TECHNICZNYCH,
EKSPLOATACYJNYCH | SERWISOWYCH

BEZPIECZENSTWO | ATESTY:

Stanowiska (eksponaty) i scenografia muszg by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby byly w petni
bezpieczne dla 0sdb z nich korzystajgcych, innych oséb znajdujgcych sie w poblizu oraz przedstawicieli
Zamawiajgcego wykonujgcych czynnosci serwisowe i konserwacyjne. Warunek ten dotyczy réwniez
dajacych sie przewidzie¢ przypadkow wykorzystania przez zwiedzajgcych elementéw stanowisk
niezgodnie z instrukcjg lub przeznaczeniem.

Stanowiska (eksponaty) i scenografia muszg spetnia¢ wszelkie normy polskie i europejskie w zakresie
bezpieczenstwa i higieny, ktére moga mie¢ do nich zastosowanie. Jako potwierdzenie spetnienia
powyzszych warunkéw Wykonawca do kazdego ze stanowisk (eksponatéw) oraz do scenografii jako
catosci i/lub do kazdego z samodzielnych elementéw ekspozycyjnych oraz scenograficznych
zobowigzany jest dotgczy¢ odpowiednie oswiadczenie.

Materiaty, z ktéorymi majg kontakt zwiedzajgcy, powinny ponadto posiada¢ odpowiednie atesty
higieniczne.

Wszelkie stosowane na ekspozycji materiaty stuzgce do konstrukcji stanowisk (eksponatow) i
scenografii muszg mie¢ atesty co najmniej trudnozapalnosci bgdz by¢ niepalne - zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr.75, poz. 690 z pdziniejszymi
zmianami), oraz by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie w budynkach uzytecznosci
publicznej. Oznacza to, ze zgodnie z wymogami normy PN-EN 13501-1+A1:2010 lub pdzniejszych
norm zastepujacych te norme, materiaty te muszg mie¢ klase reakcji na ogien nie gorszg niz D s1 d2,
na co nalezy przedstawi¢ stosowne atesty lub wystawione na ich podstawie oswiadczenie
Wykonawcy.

Budowa i rozmieszczenie stanowisk powinno uwzgledniaé wszelkie wymagania ochrony
przeciwpozarowej obiektu, a w tym przede wszystkim przebieg drog ewakuacyjnych.

Jesli elementem stanowiska jest podest, schodki wejsciowe lub inne podobne konstrukcje, ktére
mogg miec charakter budowlany (podlegac przepisom prawa budowlanego), wowczas nalezy je

115



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

wykonaé¢ wg obowigzujgcych w Polsce przepiséw budowlanych i w razie koniecznosci uzyskac
odpowiednie uzgodnienie rzeczoznawcy BHP i Sanepid oraz zawiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.
Projekt i konstrukcja stanowisk muszg uwzglednia¢ dopuszczalne obcigzenia stropéw w budynku, jak
i dopuszczalne naciski miejscowe na posadzki.

Jakakolwiek ingerencja w elementy budynku, a w tym mocowanie stanowisk do podfoza, wymaga
zgody Zamawiajgcego oraz stosowania sie do jego wytycznych i wskazowek z uwzglednieniem
wszelkich dostepnych informacji technicznych oraz zasad i przepiséw bezpieczenstwa.

Mocowanie do konstrukcji budynku dopuszczalne jest tylko jako stabilizacja konstrukcji i co do zasady
nie powinno przenosi¢ zadnych obcigzenn zmiennych. Dopuszcza sie jedynie zmienne obcigzenia
grawitacyjne na eksponaty posadzkowe wynikajgce z masy przebywajgcych na nich uzytkownikéw.
Eksponaty, ktore wymagajg wspinania, wchodzenia na wysokos¢ i zeskakiwania z niej, przez co
umozliwiajg upadek z wysokosci powyzej 50 cm, powinny posiada¢ bezpieczng nawierzchnie
amortyzujgcy upadek, zalecane jest by bytfa zlicowana z resztg posadzki w pomieszczeniu.

WYTRZYMALOSC | TRWALOSC:

Stanowiska i elementy scenografii muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony zwiedzajacych,
ktorych przewidywana liczba w ciggu roku wyniesie 300.000 osdb. W tych warunkach eksploatacji
stanowiska powinny pozosta¢ sprawne i atrakcyjne wizualnie przez okres co najmniej 5 lat przy
codziennym uzytkowaniu do 10 godzin dziennie.

W ramach eksponatéw oraz scenografii pozostajacej w zasiegu dotyku zwiedzajgcych mozna
wykorzystywaé wytgcznie takie elementy autentyczne lub repliki, ktére majg bardzo wysoka
odpornos¢ na zuzywanie na wszelkich polach (odpornos$é mechaniczna, fizyczna/chemiczna (mycie),
odpornos¢ biologiczna, na swiatto i kurz itd.)

Stanowiska muszg byé odporne na wykonywanie przez uzytkownikédw czynnosci nieprzewidzianych
instrukcjami. W szczegélnosci stanowiska powinny by¢ odporne na zachlapanie, wrzucenie do srodka
drobnych przedmiotéw, odporne na wgniecenia i zadrapania, takze w wyniku uderzen drobnymi
przedmiotami powszechnego uzytku. Niniejszy wymog nie dotyczy czynnosci o charakterze
wandalizmu.

Elementy ruchome, nie umocowane trwale do eksponatéw (trace, uderzajgce, odktadane,
podnoszone i wchodzace w inng interakcje mechaniczng), powinny by¢ wykonywane wytacznie z
materiatéw homogenicznych, a jesli sg one barwne, to majg by¢ barwione w masie. W przypadku
tworzyw sztucznych zalecane sg zwtaszcza tworzywa z grupy poliolefin (PE, PP), poliamidy, ABS,
poliacetal i PTFE. Tego typu elementy barwione lub wykariczane powierzchniowo dopuszczalne sg
tylko w wyjatkowo uzasadnionych przypadkach (np. czesci z naniesiong grafika).

Elementy meblowe lakierowane lub malowane powinny by¢ pokryte dwusktadnikowym lakierem
meblowym (emalig) o najwyiszych dostepnych parametrach odpornosci na uszkodzenia
mechaniczne. Lakierowanie nie jest dopuszczone dla powierzchni roboczych blatéw i pulpitédw oraz
innych powierzchni wykorzystywanych bezposrednio podczas interakcji.
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28.

29.

30.

31.

32.

W czesciach stanowisk wykoniczonych laminatem, z ktérymi mogg mieé aktywny kontakt
Zwiedzajgcy, wymagane sg laminaty HPL lub laminaty z tworzyw sztucznych barwionych w masie i
posiadajgcych nie gorsze parametry odpornosci mechanicznej i odpornosci na Scieranie.

Wszystkie narozniki na wysokosci od 0 do 120 cm od podtogi powinny byé wyoblone do promienia
min. 5mm lub sfazowane min. 5x5mm ze stepionymi krawedziami. Elementy scenograficzne oraz
inne elementy wykorzystywane na wystawie i nie podlegajgce obrdbce ze wzgledu na swdj
charakter, muszg by¢ w inny, niezawodny = sposdb zabezpieczone przed zranieniem lub otarciami
naskorka u zwiedzajacych.

W budowie stanowisk niedopuszczalne jest tgczenie ze sobg i styk substancji reagujacych ze sobg
chemicznie, elektrochemicznie lub oddziatujgcych ze sobg w inny sposéb powodujacy ich
przyspieszong degradacje.

Preferowang metodg nanoszenia prostych elementéw graficznych jest grawerowanie z
wypetnieniem lub bez, albo druk na lewej stronie przezroczystych tworzyw sztucznych. Wszystkie
nadruki wykonane w miejscach dostepnych dla uzytkownikdw muszg posiada¢ dodatkowe
zabezpieczenie przed wycieraniem sie.

Elementy sterujgce stanowisk majg by¢ wyjatkowo odporne na uszkodzenia, wykonane z materiatow
niewrazliwych na scieranie, kwasy i ograniczajgce rozwdj drobnoustrojow (np. stal kwasoodporna).
Ich konstrukcja powinna by¢ trwata, odporna na eksploatacje przez zaktadang liczbe zwiedzajgcych
rocznie. Nalezy zapewnic¢ tatwy dostep serwisowy do elementéw sterujgcych, w razie zuzycia lub
zepsucia.

Jako elementy sterujgce nie mogg by¢é stosowane potencjometry ani inne tego typu podzespoty,
ktére zuzywaja sie w naturalny sposdb lub ich parametry ulegajg pogorszeniu z czasem. Dla
wszystkich wtacznikéw elektrycznych, stycznikéw, przekaznikéw i elementédw regulacyjnych
katalogowa zywotnosé deklarowana przez producenta nie moze by¢ mniejsza niz 1.000.000 cykli
roboczych.

33. Kod kolorystyczny i forma przyciskéw dzwigni i przetacznikdw sterujgcych eksponatami powinny

by¢ w ujednolicone dla catej ekspozycji — szczegdlnie dotyczy to przyciskéw START. Wyjatki
dopuszcza sie tylko w osobno uzasadnionych przypadkach za zgodg Zamawiajacego.

KOMPUTERY, MONITORY | PROJEKTORY

34. Komputery muszg zapewnic aplikacji stuzacej do obstugi eksponatu na reagowanie na dziatania

uzytkownika z opdznieniem nie wiekszym niz 0,2 sekundy, oraz w przypadku wyswietlania animacji
lub materiatow wideo, zapewniac ich wyswietlanie z czestotliwoscig minimum 30 fps.

35. Wszystkie eksponaty wyposazone w komputery, odtwarzacze multimedialne lub inne formy

urzadzen cyfrowych muszg wykorzystywac¢ wytacznie pliki zewnetrzne w otwartym formacie
zawierajgce materiaty graficzne, filmowe i pozostate tresci ekranowe. Akceptowane sg tylko takie
rozwigzania, ktére umozliwiajg Zamawiajgcemu korekte lub zmiane prezentowanych tresci bez
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koniecznosci udziatu Wykonawcy i bez naruszania struktury oprogramowania lub koniecznosci jego
ponownej kompilacji.

36. Komputery muszg by¢ przystosowane do pracy przez co najmniej 14 godzin bez przerwy.

37. Komputery muszg by¢ umieszczone w eksponacie w taki sposéb, by mogty by¢ bezobstugowo,
skutecznie chtodzone aktywnie badz by¢ wyposazone w chtodzenie pasywne. Dla chtodzenia
wentylatorami nalezy stosowaé tatwo dostepne i tatwo wymienne filtry oraz kratki
zabezpieczajgce.

38. Monitory muszg by¢ przystosowane do pracy przez co najmniej 14 godzin bez przerwy oraz
pochodzi¢ z grupy produktdw przeznaczonych do uzytku publicznego.

39. Monitory muszg mie¢ kat widzenia nie mniejszy niz 160° w pionie i w poziomie.

40. Jasnos¢ monitoréw musi pozwala¢ na swobodne odczytywanie obrazu w warunkach swietlnych
panujacych w miejscu umieszczenia eksponatu, niezaleznie od pory dnia i roku.

41. Monitory dotykowe mogg by¢ dedykowanymi monitorami dotykowymi bgdZz monitorami z
naktadkg dotykowa (pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia w konstrukcji eksponatu) o
bardzo wysokich parametrach trwatosci i odpornosci na zarysowania lub wgniecenia.

42. Monitory dotykowe i/lub nakfadki muszg mie¢ powtoke o bardzo wysokiej odpornosci na
zarysowania i twardosci.

43. Maksymalny dopuszczalny czas reakcji monitoréw dotykowych wynosi 40 ms.

44. Projektory muszg by¢ przystosowane do pracy przez co najmniej 14 godzin bez przerwy, a ich
wytgczenie musi by¢ mozliwe do zdalnego sterowania.

45. Jasnosc¢ projektora musi pozwala¢ na swobodne odczytywanie obrazu w warunkach swietlnych
panujacych w miejscu umieszczenia eksponatu.

KONSERWACIJA | SERWIS:

46. Powierzchnie stanowisk powinny by¢ odporne na zmywanie typowymi srodkami utrzymania
czystosci, a ponadto wykazywa¢ odpornos$¢ w przypadku koniecznosci doraznego czyszczenia
agresywnymi Srodkami chemicznymi (np. zmywanie zabrudzen z dtugopisow, flamastréw, gumy do
Zucia itp.)

47. Eksponaty wyposazone w pionowe scianki siegajgce w doét az do podtoza powinny byé zaopatrzone
w cokoty (wysokosci od 8 do 12 cm od podtoza) zabezpieczajace eksponaty przed srodkami
czyszczacymi oraz uderzeniami nog. Cokdét powinien byé wykonany z materiatu trwatego,
nienasigkliwego, odpornego na zabrudzenia i uderzenia.

48. Eksploatacja techniczna, przeglady okresowe, konserwacja i czyszczenie stanowisk powinny byc¢
mozliwe do prowadzenia sitami wtasnymi Zamawiajgcego.

49. Stanowiska powinny umozliwia¢ tatwg obstuge techniczng i dokonywanie biezgcych napraw
poprzez posiadajgcy ogdlne przygotowanie personel techniczny Zamawiajgcego. Jesli jakies czynnosci
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serwisowe lub kontrolne wymagaja specjalnego przygotowania personelu, Wykonawca zobowigzany
jest przeprowadzi¢ szkolenie i dostarczy¢ odpowiednie materiaty szkoleniowe.

50. Wykonywanie podstawowych napraw oraz wszelkich przegladéw lub czynnosci kontrolnych
powinno by¢ mozliwe przy wykorzystaniu typowych narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych. Jesli jakies
czynnosci przewidziane do wykonywania podczas obstugi technicznej lub przy naprawach wymagaja
uzycia narzedzi specjalnych lub nietypowych, narzedzia te tez powinny by¢ dostarczone razem ze
stanowiskami.

51. W projekcie stanowisk nalezy uwzgledni¢ takg dostepnos¢ do wszystkich elementow i
podzespotdw podlegajgcych okresowej obstudze technicznej, aby czynnosci z nig zwigzane mogty byc¢
wykonywane przez jedng osobe i bez koniecznosci catkowitego demontazu lub przemieszczania
stanowisk. Oznacza to np. zaopatrzenie stanowisk w drzwiczki serwisowe utatwiajgce dostep do
wewnetrznych czesci stanowiska, a w tym takze dostep catym ciatem zgodnie z Polskimi Normami.
52. Projekt stanowisk powinien zapewnia¢ mozliwosé dokonywania jak najszybszych i efektywnych
napraw oraz przeglagdéw okresowych przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecznych i zgodnych z
zasadami ergonomii warunkéw pracy dla personelu technicznego.

53. Projekt oraz wykonanie stanowisk powinny by¢ takie, aby ryzyko i narazenia zwigzane z ich
obstugg techniczng zostaty ograniczone do minimum. Wszystkie potencjalne niebezpieczenstwa i
zagrozenia dla personelu technicznego powstajgce podczas obstugi technicznej, napraw i przeglagdéw
powinny by¢ zidentyfikowane i w sposéb czytelny opisane w dokumentacji technicznej.

54. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ wraz z kazdym ze stanowisk wszelkie niezbedne rysunki,
specyfikacje i opisy umozliwiajagce montaz, demontaz, obstuge techniczng, naprawy i pomiary
kontrolne niezbedne w trakcie normalnej eksploatacji, a takze w przypadku usuwania awarii lub innej
usterki techniczne;j.

JAKOSC WYKONANIA | DETALE:

55. Niedopuszczalne s3g jakiekolwiek niedoskonatosci estetyczne widoczne na powierzchniach
zewnetrznych, takie jak: otarcia, odpryski i zadrapania lakieru lub laminatu, drzazgi, sfalowania,
zadziory, przebarwienia, zacieki, odpryski lub niedodruki graficzne itp.

56. Wszystkie pasowania i szczeliny w obudowach nie powinny przekracza¢ 1 mm.

57. Wszelkie elementy ztgczne (Sruby, wkrety, nakretki) powinny by¢ w jednym kolorze, oraz w danej
grupie pochodzi¢ od tego samego producenta, aby stanowity wizualny komplet. Do mocowania
elementéw ze stali nierdzewnej, niklowanych, chromowanych lub polerowanych nalezy stosowac
elementy ztgczne tak samo powlekane lub nierdzewne, a dla mosigdzu mosiezne.

58. Wszelkie pofaczenia elektryczne musza byé zabezpieczone przed poluzowaniem, a kable i
przewody przed ew. urwaniem.

59. Niedopuszczalne jest wykorzystywanie jakichkolwiek urzadzen i podzespotéw w wykonaniu do
uzytku domowego, jesli istniejg odpowiedniki wykonywanie w klasie uzytku publicznego lub
przemystowego lub komercyjnego.

INNE:
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60. Stanowiska muszg by¢ zaprojektowane tak, aby tgczny koszt ich konserwacji i zuzywanych przezen
materiatéw eksploatacyjnych nie przekroczyt 10% ceny stanowiska rocznie.
61. Rozmieszczenie stanowisk powinno umozliwia¢ tatwy demontaz kazdego ze stanowisk w razie
jego awarii i mozliwos$¢ transportowania poza przestrzen wystawiennicza.
62. Usuniecie pojedynczego stanowiska nie moze powodowaé wyfaczenia z uzytkowania zadnego
innego stanowiska.
63. W przestrzeni wystawy statej nalezy zaprojektowac i wykonac siedziska o stylistyce spdjnej z
eksponatami i scenografig wystawy. Siedziska powinny by¢ grupowane od 4 do 6 w danym miejscu
wystawy. tgcznie na wystawie nalezy zaplanowaé 30 miejsc do siedzenia umozliwiajgcych odpoczynek
(nie zwigzanych z prowadzeniem doswiadczenia).
64. W projekcie stanowisk musi zosta¢ uwzgledniona szerokos¢ dostepnych w budynku przejsé,
szerokosc i wysokos¢ drzwi i przebieg schoddw, tak, aby mozliwy byt transport kazdego ze stanowisk
lub jego czesci sktadowych z uzyciem woézka widtowego.
65. Dokumentacja techniczna stanowisk powinna zawiera¢ co najmnie;j:
- instrukcje obstugi kazdego stanowiska stworzone przez Wykonawce,
- oryginalne instrukcje obstugi urzagdzen wchodzacych w sktad stanowisk, a nie
bedacych wytworem wtasnym Wykonawcy oraz instrukcje elementow pochodzacych
od podmiotéw trzecich wraz z kopiami deklaracji zgodnosci,
- opisy procedur obstugi technicznej i konserwacji kazdego stanowiska stworzone przez
wykonawce.
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