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1  Wstep

Skrot LEED® oznacza "Leadership in Energy and Environmental Design" - Przodownictwo w Projektowaniu
Ekologicznym i Energooszczednym. LEED jako system certyfikacji ,zielonych budynkoéw” wspiera i przyspiesza
globalne zastosowanie praktyk zrownowazonego rozwoju w budownictwie poprzez wdrazanie powszechnie zrozumiatego
i akceptowanego narzedzia oceny oraz kryteriow wydajnosci.

LEED to program niezaleznej certyfikacji oraz mi¢dzynarodowy punkt odniesienia w zakresie projektowania, budowy i
eksploatacji budynkow o wysokiej wydajnosci. LEED stwarza wlascicielom i zarzadcom nieruchomos$ci, mozliwo$¢
wykorzystania specjalistycznych narzedzi i zabiegow, ktére bezposrednio i wymiernie wplywaja na wydajnosé
budynkéw. LEED promuje podejécie holistyczne do realizacji projektéw budowlanych zgodnie z zasada
zrdwnowazonego rozwoju, poprzez wykonanie rozpoznania w pigciu kluczowych obszarach zwigzanych ze zdrowiem
cztowieka oraz $rodowiskiem naturalnym: zrownowazone $rodowisko (sustainable sites), oszczednosé wody (water
efficiency), wydajno$¢ energetyczna i atmosfera (energy and atmosphere), materiaty i zasoby (materials and resources)
oraz jako$¢ srodowiska wewnetrznego (indor environmental quality). Wigcej informacji na temat LEED mozna znalez¢

na stronie www.usgbc.org.

Certyfikat LEED jest wynikiem kompleksowej oceny, ktora jest przeprowadzana dla calego procesu realizacji projektu
przy spetnieniu warunkéw koniecznych — Prerequsites i zdobyciu odpowiedniej liczby punktow/kredytow — Credits,
zgodnie z wytycznymi zawartymi w podrgczniku Green Building Design and Construction -LEED Reference Guide for
Building Design and Construction, v4 Edition. Prerequisits musza by¢ bezwzglednie spetnione w kazdym przypadku.
Jesli zrealizowane zostana wszystkie Prerequisits projekt moze rozpoczaé zbieranie Credits — punktéow w ramach
poszczegolnych kategorii, bezposrednio wyplywajacych na wynik certyfikacji. Suma osiagnietych punktéw decyduje o
klasie przyznanego certyfikatu. Na podstawie ilo$ci uzyskanych punktéw dla danego budynku GBCI przyznaje certyfikat
na jednym z czterech poziomow: Certified, Silver, Gold lub Platinium.

Skala punktacji dla LEED v4

Poziom Przedzial punktowy
Certyfikowany (Certified) 40-49 punktow

Srebrny (Silver) 50-59 punktow
Ztoty(Gold) 60-79 punktow
Platynowy (Platinum) 80-110 punktow

Po weryfikacji dokumentacji projektowej wnioskuje sie, ze projekt moze stara¢ si¢ o zdobycie certyfikatu LEED v4 New
Construction na poziomie srebrnym (min 50 punktow).

Jesli Generalny Wykonawca zidentyfikuje mozliwe do zdobycia punkty, ktore nie zostaty ujete w niniejszej specyfikacji,
powinien poinformowac o tym Inwestora lub/i LEEDAP. Zaleca si¢ ubieganie o przynajmniej 4 punkty wiecej ponad
minimalng pulg, ze wzglgdu na zapas bezpieczefistwa. Za zgoda Inwestora/LEED AP istnieje mozliwo$¢ dodania
wybranych kredytow, lub zamiany jesli tylko nie ulegnie zmniejszeniu minimalna pula punktéw do zdobycia tj. 54.
Niniejszy dokument opisuje wymagania wzglgdem Generalnego Wykonawcy z uwzglednieniem dokumentow, ktore
muszg by¢ przedtozone w celu uzyskania certyfikatu LEED na poziomie LEED Silver.

Dokument ,,Checklista” projektu, opisujgca poszczegolne Credits/kredyty wraz z przypisaniem planowanej punktacji
stanowi zalgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji.

1.1 Zalecenia ogolne

Kazdorazowo, przy wprowadzeniu jakichkolwiek zmian projektowych, ktore moga mie¢ wptyw na utrate punktow w
certyfikacji LEED, zarowno Projektant jak 1 Generalny Wykonawca sa zobowigzani poinformowaé¢ o tym
Inwestora/LEED AP.

Budynek powinien spetnia¢ wymagania amerykanskich norm ASHRAE 90.1-2010, ASHRAE 62.1-2010 i ASHRAE 55-
2010. Alternatywa dla normy ASHRAE 62.1-2010 dla projektow spoza USA sa normy PN-EN 15251:2012 Parametry

CERTYFIKACJA LEED
Strona 3


http://www.usgbc.org/

\

Morskie oo ( . “
Centrum K —*—*’J

Nauki

im. pref. JErTEGo Etalmocho e —__““'H\____ /

wejsciowe $rodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow,
obejmujace jakos$¢ powietrza wewnetrznego, srodowisko cieplne, o§wietlenie i akustyke.

PN-EN 13779:2008 Wentylacja budynkdéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wlasciwosci instalacji wentylacji i
klimatyzacji.

Jesli wymogi lokalnych norm/przepisow sa bardziej restrykcyjne stosujemy je.

Ze strony Generalnego Wykonawcy powinna zosta¢ oddelegowana jedna osoba odpowiedzialna za kwestie dotyczace
certyfikacji LEED.

Po podpisaniu kontraktu na Generalne Wykonawstwo zostanie zorganizowane spotkanie startowe dotyczace kwestii
LEED. W pierwszym spotkaniu powinni uczestniczy¢: LEED AP, przedstawiciele Inwestora i ew. projektanta a takze
przedstawiciele Generalnego Wykonawcy oraz Inspektorzy nadzoru.

W potrzeb procesu certyfikacji Generalny Wykonawca powinien dostarczy¢ dane dotyczace kosztu uzytych materialow
budowlanych w tym wszelkich drewnianych elementow uzytych w projekcie oraz wind (bez kosztu wykonawstwa oraz
bez kosztu instalacji elektrycznej, mechanicznej i wod.-kan. a takze sprzgtu specjalistycznego). Wszystkie materiaty
budowlane oraz elementy instalacji mechanicznych, majace wptyw na spelnienie wytycznych LEED powinny by¢
szczegolowo wyspecyfikowane we wniosku materiatowym. Wszelkie zmiany materiatdw budowlanych i systemow
nalezy rozpatrywaé takze z punktu widzenia ich zgodno$ci z wytycznymi LEED i nie bedg mozliwe bez zgody
Inwestora/LEED AP.

Generalny Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi/LEED AP danych oraz dokumentacji
wymienionych w tej specyfikacji. LEED AP jest zobowigzany do wypetnienia formularzy na platformie LEED online i
zalgczenia przekazanych dokumentow. Inwestor jest zobowigzany do dostarczenia powiazanych z nim
danych/dokumentéw oraz do pokrycia kosztow zwigzanych z rejestracja projektu, praca koordynatora certyfikacji LEED
AP, ustuga Commissioning Authority, ustuga wykonania modelu energetycznego oraz kosztu weryfikacji wniosku przez
GBCI.

Wszystkie dokumenty opracowywane i przygotowywane przez Projektanta, Generalnego Wykonawce oraz Inwestora na
cele certyfikacji LEED powinny by¢ dostosowane do wymogow jednostki certyfikujacej, tj. powinny by¢ sporzadzone w
jezyku angielskim (dobra praktyka jest dokumentacja dwujezyczna). Dopuszcza si¢ thumaczenie tylko istotnych
fragmentow dokumentow na j. angielski.

Wszelkie dokumenty na potrzeby certyfikacji, ktorych dostarczenie jest po stronie GW powinny by¢ dostarczane
sukcesywnie w trakcie trwania budowy, najpdzniej do 1 miesigca od ostatecznego odbioru budynku (email do
Konsultanta LEED AP z numerem prerequisit’u/kredytu w tytule maila). Ponadto Generalny Wykonawca zapewni pomoc
i udzial w udzielaniu odpowiedzi na ewentualne pytania jednostki certyfikujacej dotyczace zakresu GW.

Na podstawie projektu oraz informacji od Klienta uznaje si¢ ze wszystkie warunki Minimum Program Requirements sa
spetlnione dla projektu w zakresie schematu LEED v4 New Construction.

CERTYFIKACJA LEED
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2 Podstawowe Informacje

2.1 Informacje o projekcie

Certyfikacji LEED podlega obiekt ,, MUZEUM MORSKIE ~-CENTRUM NAUKI W SZCZECINIE” —wraz z
towarzyszaca infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu” znajdujacy si¢ na dziatkach ewidencyjnych nr 12/6,
12/20 z obrebu 1084, 5/1 i cz.dz. 3/1 z obrgbu 1083 przy ul. Tadeusza Apolinarego Wendy 6 w Szczecinie.
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Charakterystyczne parametry techniczne Wielkosé
Powierzchnia dziatki nr ewid. 12/6, 5/1; cz. dz. 3/1 8 700.0 [m?]
Powierzchnia zabudowy 45573 [m?]
Powierzchnia przyziemia 2242 0 [m?]
Wysokosc¢ zabudowy do okapu frontowego 14 [m]
Powierzchnia uzytkowa 6 9491 [m?]
Powierzchnia catkowita 107117 [m]
Kubatura 49 031.6 [m?]
llosé kondygnacji naziemnych 3
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3  ZréwnowazoneTereny/ Sustainable Sites

3.1 Zapobieganie Zanieczyszczeniom z Budowy/ Construction Activity Pollution Prevention

Cel

Redukcja zanieczyszczen z dziatalnosci budowlanej poprzez kontrole erozji gleby, sedymentacji i generowania pytu
unoszacego si¢ w powietrzu.

Wymagania

Generalny Wykonawca musi stworzy¢ i wdrozyé Plan Kontroli Zanieczyszczenn z Budowy (Construction Activity
Polution Prevention Plan CAPPP) dla prac budowlanych zwigzanych z realizacja projektu.

Plan CAPPP powinien by¢ zgodny z wymaganiami 2012 U.S. Environmental Protection Agency (EPA), Construction
General Permit (CGP) oraz/lub wymaganiami lokalnymi, w zaleznosci od tego, ktore sa bardziej restrykcyjne i powinien
opisywac srodki wdrozone w celu osiagnigcia nastepujacych celow:

. Zapobieganie utraty gleby podczas budowy przez sptyw wody deszczowej i/ lub erozji wietrznej, w tym ochrona
wierzchniej warstwy gleby poprzez odpowiednie sktadowanie urobku,

. Ochrona zieleni istniejace;j,

. Zapobieganie osadzaniu si¢ w kanalizacji deszczowe] czgstek ziemi i piachu wyplukiwanego przez wod¢ i

sptywajacego do studzienek kanalizacyjnych,

. Zapobieganie zanieczyszczeniu powietrza poprzez pyt i zanieczyszczenia generowane przez prace budowlane a
takze przez ruch samochodowy na/przy placu budowy.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Plan Kontroli Zanieczyszczen z Budowy moze by¢ zawarty w Planie BIOZ. Plan musi powsta¢ zanim rozpocznie si¢
budowa. W zakresie GW bedzie pozostawata aktualizacja planu w trakcie trwania budowy, biezace wykonywanie
zatozen planu, tworzenie raportow i dokumentacji fotograficznej z tego zakresu.

Dokumentacja, jaka nalezy dostarczy¢ do Inwestora/LEED AP:

- przed rozpoczeciem budowy: Plan BIOZ z uwzglednieniem elementéw planu CAPPP. Plan musi by¢ uzgodniony z
Inwestorem/LEED AP przed rozpoczeciem budowy

- podczas budowy: zdjecia (przynajmniej 18), raporty oraz inne dokumenty wymagane zgodnie z CAPPP powinny by¢
przesytane do Inwestora/LEED AP systematycznie przez caty okres trwania budowy. Jakiekolwiek odchylenia od planu
CAPPP muszg by¢ natychmiast zgtaszane do Inestora/LEED AP i naprawiane.

- po zakonczeniu budowy: Generalny Wykonawca powinien o$wiadczyé, ze cykliczne inspekcje miaty miejsce podczas
trwania budowy i odpowiednio udokumentowac spetienie zatozen planu CAPPP (zdjgcia min 18., raporty, protokoty

itp.).
Koordynator certyfikacji (LEED AP) udzieli wsparcia i odpowiednio przeszkoli GW.

3.2 Redukcja Efektu Wyspy Ciepta/ Heat Island Reduction
Cel

Zmniejszenie efektu wyspy ciepta (réznica rozkladu temperatur migdzy terenem zabudowanym i niezabudowanym) w
celu ograniczenia wplywu na mikroklimat, cztowieka oraz srodowisko naturalne.

Wymagania
Opcja 1l

Nalezy zastosowa¢ kombinacj¢ ponizej wymienionych opcji, tak aby spetiony zostal warunek:

CERTYFIKACJA LEED
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Rozwigzania dla powierzchni utwardzonych niebedacych dachem/ Nonroof measures

- zacienienie powierzchni utwardzonych istniejaca zielenia (lub nowo-nasadzona, jesli odpowiednie zacienienie nastapi w
ciggu 10 lat od nasadzenia). Nasadzenia musza by¢ zrealizowane w momencie uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i
nie moga zawierac trawnika,

- zacienienie powierzchni utwardzonych strukturami takimi jak systemy generujace energi¢: solary, panele
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe,

- zacienienie powierzchni utwardzonych jasnymi elementami architektonicznymi, ktoére majg 3letni wspotczynnik odbicia
stonecznego (3-year aged solar reflectance) (SR) na poziomie min 0.28. Jesli 3 letni wspotczynnik nie jest znany dla
danego materiatu, nalezy zapewni¢ materiat o poczatkowym SR na poziomie minimum 0.33 w momencie instalacji,

- zacienienie powierzchni utwardzonych elementami poro$nietymi roslinnoscia,

- uzy¢ do wykonania powierzchni utwardzonych jasne materiaty, ktore maja 3letni wspdtczynnik odbicia stonecznego (3-
year aged solar reflectance) (SR) na poziomie min 0.28. Jesli 3 letni wspotczynnik nie jest znany dla danego materiatu,
nalezy zapewni¢ materiat o poczatkowym SR na poziomie minimum 0.33 w momencie instalacji.

- uzy¢ materiaty azurowe typu open-grid (min. 50% azur)

Rozwigzania dla dachu/ Roof measures

- wykona¢ jasny dach. Uzy¢ do wykonczenia powierzchni dachu o matym nachyleniu materiat o wspotczynniku 3 letni
SRI >= 82, jesli 3 letni wspotczynnik nie jest znany dla danego materiatu, nalezy zapewnié¢ materiat o poczatkowym SRI
na poziomie minimum 64 w momencie instalacji.

- ,Zzielony” dach (poro$niety roslinnoscia)

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Nalezy wykona¢ jasny dach (np. jasnoszary) oraz jasne materialy wykonczeniowe powierzchni utwardzonych terenu.
Generalny Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ dot. wspotczynnika odbicia Promieniowania Stonecznego (SRI) dla
materiatow uzytych do wykonczenia powierzchni utwardzonych i dachu.

CERTYFIKACJA LEED
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4 Efektywne zuzycie wody/ Water Efficiency

4.1 Redukcja zuzycia wody ha zewnatrz/ Outdoor Water Use Reduction (prerequisite i kredyt)
Nalezy zapewni¢ nasadzenia takich gatunkow roélin (najlepiej rodzimych), ktore po okresie adaptacyjnym (max 2
lata) nie wymagaja regularnego nawadniania.

Generalny Wykonawca przedlozy dokumentacj¢ dotyczaca nasadzonych drzew oraz ich zapotrzebowania na
nawadnianie.

4.2 Redukcja zuzycia wody wewnatrz/ Indoor Water Use Reduction (prerequisite | kredyt)
Cel

Zmniejszenie zuzycia wody wewnatrz budynku w celu ochrony zasobé6w wody oraz redukcji obcigzenia miejskiej sieci
wodociggowej oraz instalacji kanalizacji sanitarnej.

Wymagania

Nalezy wdrozy¢ rozwigzania, ktére pozwola na zmniejszenie zuzycia wody w budynku o minimum 20% (wylaczajac
nawadnianie terenu) by spetni¢ prerequisite, a 0 min. 40% by zdoby¢ 4 punkty w kredycie. Do obliczen wartoéci
bazowych nalezy przyjaé parametry urzadzen zgodnie z ponizsza tabelg. Obliczenia wykonuje si¢ dla przewidywanej
liczby uzytkownikow obiektu i powinny uwzglednia¢ tylko nastepujace urzadzenia: toalety, pisuary, armatura
tazienkowa, baterie kuchenne, prysznice.

Nalezy zastosowac baterie tazienkowe o jak najmniejszym przeptywie, najlepiej ponizej 1,5lpm, sptuczki typu dual
flush2/41pf, pisuary max 1lpf i prysznice max. 6,7lpm.

Urzadzenia, przyrzady i armatura Wartosci bazowe, do ktéorych beda poréwnywane
lazienkowa wartosci zainstalowane
Toalety 6 liters per flush (Ipf)
Pisuary 3,8Ipf
Baterie tazienkowe 1,91pm at 415 kPa (60psi)
Baterie kuchenne 8,3 Ipmat 415 kPa (60psi)
Baterie prysznicowe 9,5 Ipmat550 kPa (80psi)

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

W tazienkach nalezy zamontowaé urzadzenia i armatur¢ tazienkowa spetniajace powyzsze wymagania. GW dostarczy
karty katalogowe zgodnie z wytycznymi LEED. Wszelkie zamienniki baterii, spluczek nalezy rozpatrywaé takze pod
katem przeptywow. Nalezy pamietac, ze zastosowanie baterii elektronicznych o skréconym cyklu, nie stanowi podstawy
do uwzglednienia w kalkulacjach mniejszego przeptywu, gdyz badania wykazuja, Ze baterie elektroniczne sg wielokrotnie
aktywowane w trakcie mycia rak. Z tego wzglgdu LEED zache¢ca do stosowania baterii mechanicznych.

4.3 Opomiarowanie wody/ Water Metering (prerequisite i kredyt)

Cel
Wspieranie gospodarki wodnej oraz dodatkowe oszczednosci wody poprzez §ledzenie jej zuzycia.

Wymagania

CERTYFIKACJA LEED
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Aby spelni¢ wymagania prerequisit’u wystarczy zainstalowaé opomiarowanie wody sieciowej dla catego budynku.
Odczyty licznikow nalezy rejestrowaé miesi¢eznie, zestawiaé podsumowania zuzycia wody i zobowiaza¢ si¢ do dzielenia
si¢ danymi dotyczacymi zuzycia wody z USGBC.

Aby spelni¢ wymagania kredytu, nalezy zainstalowaé podliczniki zuzycia wody dla dwoch z nastgpujacych systemow:
podlewanie zieleni, wewnetrzna instalacja wod-kan, ciepta woda, odzysk wody, inne procesy z wykorzystaniem wody.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych
GW przedtozy karty katalogowe licznikow i podlicznikow oraz zaznaczy ich lokalizacje na rzutach oraz schematach.

CERTYFIKACJA LEED
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5 Energia i Atmosfera/ Energy and Atmosphere

5.1 Podstawowe oraz Rozszerzone Odbiory/ Fundamental Commissioning and Verification, Enhanced
Commissioning

Cel

Sprawdzenie, czy systemy i instalacje zwigzane z zapotrzebowaniem na energi¢ dla budynku sa prawidlowo skalibrowane
i wykonane zgodnie z Wymaganiami Projektowymi Wtasciciela (Owner’s Project Requirements - OPR), Podstawa
Projektu (Basis Of Design - BOD) i dokumentacja wykonawczg.

Korzy$ci z wykonania odbioréw technicznych (commissioning) obejmujg redukcje zuzycia energii, nizsze koszty
uzytkowania obiektu, lepsza dokumentacj¢ obiektu, poprawe wydajnosci uzytkowania oraz weryfikacje czy systemy
dziatajg zgodnie z OPR.

Wymagania

Nastepujace dzialania zwigzane z procesem odbiorow technicznych przed oddaniem budynku do uzytkowania beda
wykonane przez zespot specjalistow, zgodnie z procedurg zawartg w podreczniku LEED Reference Guide for Building
Design and Construction v4:

1) Wyznaczenie spo$rdd Inspektoréw Nadzoru osoby w funkcji Commissioning Authority — CxA (Kierownika
Odbioréw Technicznych), w celu kierowania pracami odbiorowymi, przegladami oraz nadzorowania prawidtowego
wykonania czynno$ci zwigzanych z procesem uruchamiania instalacji

2) LEED AP w porozumieniu z Inwestorem sporzadzi dokument Wymagania Projektowe Wlasciciela (OPR -
Owner’s Project Requirements).

3) Zespodt Projektowy sporzadzi dokument Podstawy Projektu (BOD - Basis of Design).

4) CxA dokona recenzji projektu wykonawczego oraz dokumentéw (OPR i BOD) w celu sprawdzenia zgodnosci,
klarownosci i kompletnosci. CxA dokona takze weryfikacji specyfikacji produktow/wyposazenia.

5) GW sporzadzi instrukcje obstugi budynku (Systems Manual) wg wytycznych CxA.

6) Nalezy opracowac i wprowadzi¢ wymagania w zakresie odbiorow technicznych do dokumentow budowlanych.

7) CxA opracuje Plan Odbioréw Technicznych.

8) GW wypehni listy kontrolne nadzorowanych systemow tzw checklisty wg wzorow przekazanych przez CxA.

9) CxA zweryfikuje montaz oraz wydajno$¢ odbieranych systemow i instalacji.

10) Generalny Wykonawca dostarczy do CxA raporty dotyczace pomiardw i regulacji instalacji objetych procesem
nadzoru.

11) Generalny Wykonawca przeprowadzi testy wydajno$ci, poprawnosci dziatania, monitorowania i sterowania
nadzorowanymi systemami (System Performance Test) wedtug wytycznych przekazanych przez CxA i wyniki
przekaze do CxA.

12) CxA nastepnie opracuje raport z przeprowadzonego testu wydajnosci.

13) CxA wykona raport podsumowujacy proces Odbioréw Technicznych (Summary Commissioning Report).

14) GW bedzie brat czynny udziat w tescie BMS (przy cze$ciowym i przy pelnym obtozeniu budynku).

15) GW przeprowadzi szkolenie personelu Inwestora oraz Zarzadcy budynku z obstugi systeméw, budynku wg.
wytycznych CxA.

16) Przewiduje si¢ 5 wizyt/spotkan z CxA na budowie w kluczowych momentach dla procesu nadzoru. W spotkaniach
beda uczestniczy¢ przedstawiciele Projektanta, GW, Inwestora, LEED AP.

17) GW zapewni obecno$¢ swoich pracownikéw (Kierownikéw Robot) podczas przegladu gwarancyjnego (8-10
miesigcy po rozpoczegciu uzytkowania budynku).

W ramach procesu Grupa Projektowa wraz z Generalnym Wykonawca stworzy dokument Issues Log, ktory bedzie
rejestrem wykrytych nieprawidtowo$ci wraz z metodyka ich rozwigzania, wg wytycznych od CxA.

Instalacje podlegajace Odbiorom Technicznym
Odbiory Techniczne powinny by¢ wykonane dla nastgpujacych instalacji zwigzanych z poborem energii, tj. jako
minimum:

CERTYFIKACJA LEED
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a) instalacji ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji oraz chtodzenia (HVAC&R), a takze powiazanych z nimi systemoéw
sterowania,

b) systemow o$wietleniowych oraz sterowania dostgpem $wiatla dziennego,

€) wewnetrznych instalacji cieptej wody,

d) systemow energii odnawialnej,

e) testBMS

oraz w wersji rozszerzonej nalezy dodatkowo przewidzieé¢

f) weryfikacje i odbidr wszystkich zewngtrznych przegrod budynku tj ,,building envelope” oraz

g) przeglad budynku przed koncem okresu gwarancji tj8—10 miesiecy od rozpoczecia uzytkowania budynku.

5.2 Minimalny oraz Optymalny Poziom Wydajnosci Energetycznej/ Minimum and Optimize Energy
Performance

Cel

Ustalenie minimalnego poziomu wydajnosci energetycznej dla projektowanego budynku i jego instalacji, w celu redukcji
wplywu na srodowisko oraz na ekonomi¢ oraz wykazanie dalszej redukc;ji.

Wymagania
OPCJA 1 Wykonanie modelu energetycznego budynku

Zaktada si¢ wykazanie minimum 14% lepszej wydajnosci energetycznej projektowanego budynku w stosunku do modelu
bazowego. Model bazowy oraz obliczenia wydajnosci energetycznej wykona strona trzecia, niezalezna od projektanta i
wykonawcy, zgodnie z Zatgcznikiem G normy ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2010 wykorzystujac symulacje
komputerowa modelu catego obiektu.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Inwestor zaangazuje specjaliste od modelowania energetycznego, ktory sporzadzi model energetyczny budynku zgodnie z
wytycznymi LEED na etapie projektu wykonawczego i ponownie po wybudowaniu budynku. Generalny Wykonawca
zapewni, ze prace projektowe i wykonawcze beda prowadzone z pelna §wiadomo$cig utrzymania lub polepszenia wyniku
uzyskanego z symulacji modelu energetycznego. Kazda zmiana projektowa, ktora moze mie¢ wpltyw na pogorszenie
wyniku symulacji energetycznej — bedzie omawiana z Inwestorem/LEED AP. Generalny Wykonawca zapozna sie z
wynikami symulacji energetycznej wykonanej na etapie projektu i zapewni, ze wynik ponownej symulacji
przeprowadzonej po wybudowaniu obiektu nie bgdzie gorszy niz na etapie projektowym. GW dostarczy wszelkie
informacje potrzebne do wykonania modelu energetycznego wg wytycznych— zalgcznik 2 do niniejszej specyfikacji.

5.3 Pomiar Energii na Poziomie Budynku i Zaawansowane Pomiary Energii/ Building Level Energy Metering
and Advanced Energy Metering
Cel

Wspieranie zarzadzania energig i identyfikowanie mozliwosci dodatkowych oszczednosci poprzez $ledzenie zuzycia
energii na poziomie budynku (prerequisite) oraz na poziomie systemow (kredyt).

Wymagania

Aby spelni¢ wymagania prerequisit’u wystarczy zainstalowa¢ opomiarowanie energii elektrycznej oraz cieplnej dla
catego budynku. Odczyty licznikow nalezy rejestrowal miesiecznie, zestawia¢ podsumowania zuzycia energii i
zobowiazac si¢ do dzielenia si¢ tymi danymi z USGBC.

Aby speti¢ wymagania kredytu, nalezy opomiarowaé wszystkie zrodta energii w calym budynku oraz wszelkie
indywidualne odbiorniki energii, ktore stanowig minimum 10% catkowitego rocznego zuzycia energii w budynku.

CERTYFIKACJA LEED
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Zaawansowany pomiar energii musi spetnia¢ nastepujace warunki:

- Liczniki muszg by¢ zainstalowane na state, zapisywac dane co godzing lub cz¢éciej i przesytac je do zdalnej lokalizacji.
- Liczniki energii elektrycznej musza rejestrowac zarowno zuzycie, jak i popyt. Liczniki energii elektrycznej w catym
budynku powinny w razie potrzeby rejestrowa¢ wspotczynnik mocy.

- System gromadzenia danych musi wykorzystywac sie¢ lokalna, system automatyzacji budynku, sie¢ bezprzewodowa lub
poréwnywalng infrastrukture komunikacyjna.

- System musi by¢ w stanie przechowywa¢ wszystkie dane z licznikéw przez co najmniej 36 miesigcy.
- Dane musza by¢ zdalnie dostgpne.

- Wszystkie liczniki w systemie musza by¢ zdolne do raportowania godzinowego, dziennego, miesi¢cznego i rocznego
zuzycia energii.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych
GW przedtozy karty katalogowe licznikow i podlicznikow oraz zaznaczy ich lokalizacje na rzutach oraz schematach.

5.4 Produkcja Energii Odnawialnej/ Renewable Energy Production

Cel

Aby zacheci¢ do wykorzystania energii ze zrdédel odnawialnych, w celu redukcji wptywu na $rodowisko i ekonomie
zwigzanego ze zuzyciem energii uzyskiwanej na bazie paliw kopalnych.

Wymagania

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ w projekcie systemy energii odnawialnej w celu zmniejszenia kosztow energii budynku.
Nalezy obliczy¢ wydajnos¢ energetyczng projektu poprzez wykazanie energii wyprodukowanej przez odnawialne
systemy i przedstawic, jako procent rocznych kosztow energii budynku.

e 1% kosztow uzyskany ze zrodet energii odnawialnej pozwala zdoby¢ 1 punkt, 10% - 3 pkty.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Zaprojektowano kolektory stoneczne do podgrzania CWU. Generalny Wykonawca przedtozy dokumentacje
powykonawcza wraz ze specyfikacja systemu oraz obliczeniami energii odnawialnej w stosunku do catkowitej
obliczeniowej energii, potrzebnej dla budynku.

CERTYFIKACJA LEED
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6  Materialy i Zasoby/ Materials and Resources

6.1 Przechowywanie i Zbieranie Surowcow Wtérnych/Storage and Collection of Recyclables

Cel

Zredukowac¢ ilosci opaddéw generowanych przez uzytkownikow budynku, ktore trafiaja na wysypiska sSmieci.

Wymagania

Nalezy zapewni¢ tatwo dostgpny obszar przeznaczony i dostepny dla wszystkich uzytkownikéw budynku okreslony do
sktadowania i przechowywania nieszkodliwych odpadéw i materiatéw podlegajacych recyklingowi. Nalezy sktadowac co
najmniej 5 frakcji tj.: zgodnie z lokalnym prawem.

1) papier
2) tektura
3) szklo
4) plastiki
5) metale

Ponadto nalezy przewidzie¢ miejsce do sktadowania odpadéw trudnych do recyklingu, takich jak baterie, lampy
zawierajace rte¢ lub odpady elektroniczne — przynajmniej 2 z wymienionych 3.

6.2 Gospodarka odpadami budowlanymi i rozbiérkowymi/ Construction and Demolition Waste Management
Planning (prerequisite i kredyt)

Cel

Zapobiec wywozeniu gruzu i odpadéw budowlanych na wysypiska $mieci lub do spalarni oraz umozliwi¢ odzyskiwanie
(do ponownego uzytku lub do procesu produkcji) materiatow - recykling.

Wymagania

Nalezy opracowac i wdrozy¢ Plan Zarzadzania Odpadami Budowlanymi (Construction Waste Management Plan), ktory
okres$la¢ bedzie sposob sortowania i gromadzenia odpaddéw oraz typy materiatow podlegajacych recyclingowi lub
nadajacych si¢ do przekierowania do ponownego wykorzystania zamiast wywozenia na wysypiska. Masy ziemi z
wykopow (w tym skaty, kamienie, roslinno$¢) oraz zanieczyszczony grunt nie sg uwzgledniane w kredycie jako odpady,
chociaz plan musi uwzglednia¢ zagospodarowanie tych materiatow.

Nalezy zidentyfikowac co najmniej pie¢ strumieni materiatow/odpadow przeznaczonych do recyklingu.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Aby spetni¢ wymagania prerequisit’u Generalny Wykonawca zobowigzany jest sporzadzi¢ plan gospodarki odpadami na
czas budowy. W trakcie budowy powinien gromadzié¢ karty przekazania odpadow oraz udostgpnié¢ zakres umowy na
odbior odpadow a po zakonczeniu budowy powinien dostarczy¢ raport nt odpadow zawierajacy wszystkie glowne
generowane strumienie odpadow z podaniem wielkos$ci poszczegdlnych strumieni.

Aby spetni¢ wymagania kredytu Generalny Wykonawca musi udokumentowaé, ze przekierowat do ponownego uzycia
lub przetworzenia:

- 50% gruzu budowlanego i rozbiérkowego oraz co najmniej trzy strumienie materialtow — 1 punkt

- 75% gruzu budowlanego i rozbiérkowego i co najmniej cztery strumienie materiatdéw — 2 punkty

CERTYFIKACJA LEED
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6.3 Ujawnianie i Optymalizacja Produktu Budowlanego-EPD/ Building Product Disclosure and Optimization
— Environmental Product Declarations
Opcja 1 za 1 punkt: Nalezy uzy¢ min. 20 produktéw od przynajmniej 5 réznych producentéw, majagcych Deklaracje
srodowiskowe tzw. EPD
6.4 Ujawnianie i Optymalizacja Produktu Budowlanego -Skiad/ Building Product Disclosure and

Optimization — Material Ingredients

Opcja 1 za 1 punkt: Nalezy uzy¢ min. 20 produktéw, ktore maja ujawniony sktad z doktadnoscia do 0.1% (1000 parts
per million).
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7  Indoor Environmental Quality

7.1 Minimum and Enhanced Indoor Air Quality Strategies. Option 1: Enhanced IAQ Strategies

Cel

Aby ustanowi¢ minimalng oraz optymalng wymagang wydajno$¢ powietrza wewnetrznego (Indoor Air Quality - |AQ), w
celu poprawy jako$ci powietrza wewnatrz budynku, przyczyniajac si¢ w ten sposob do poprawy komfortu i dobrego
samopoczucia uzytkownikow.

Wymagania

PRZYPADEK 1

Przestrzenie wentylowane mechanicznie

Opcjal

Nalezy spetni¢ minimalne wymogi Sekcji od 4 do 7 normy ASHRAE Standard 62.1-2010, Ventilation for Acceptable
Indoor Air Quality (z erratg). System wentylacji mechanicznej musi by¢ zaprojektowany poprzez zastosowanie procedur
wskaznika wentylacji z normy ASHRAE Standard 62.1-2010 lub zgodnie z obowigzujacymi wymogami lokalnymi, w
zaleznos$ci od tego, ktore wymagania sg bardziej rygorystyczne.

Opcja 2

Projekty spoza USA, moga wykaza¢ spelienie minimalnych wymogéw Aneksu B standardu Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego CEN Standards EN 15251-2007 oraz EN 13779-2007.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Projekt powinien by¢ zgodny z wymogami ASHRAE Standard 62.1-2010 lub Aneksu B standardu Europejskiego
Komitetu Normalizacyjnego (CEN) EN 15251:2012 oraz EN 13779:2008). Projektant HVAC a nastgpnie Generalny
Wykonawca powinien dostarczy¢ nast. dane: wypelniong checkilste zgodno$ci projektu z ASHRAE 62.1-2010 lub z
wymaganiami (CEN) EN 15251:2012 oraz EN 13779:2008), wszystkie strumienie wentylacji, ilo§ci wymian dla kazdej
powierzchni obstugiwanej dang centrala wentylacyjna (AHU), strefa, rodzaj uzytkowania powierzchni (regularly
occupied or non-regularly occupied), wielko$¢ powierzchni i ilo§¢ o0sob przewidywanych na danej powierzchni.
Kontrolowane uzycie wyrobow tytoniowych/ Environmental Tobacco Smoke Control

Cel

Nalezy zminimalizowaé narazenie uzytkownikow budynku, powierzchni wewngtrznych oraz systemoéw wentylacji
budynku na dym tytoniowy(ETS).

Wymagania

OPCJA1

Wrhasciciel budynku ustanowi catkowity zakaz palenia w budynku (przedtozy¢ polityke zakazu palenia). Nalezy
wyznaczy¢ zewngtrzne obszary dla palaczy, oddalone co najmniej 7,5m od wej$¢ do budynku, wlotow powietrza
zewnetrznego oraz okien otwieralnych.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Nalezy wyznaczy¢ miejsce na zewnatrz budynku, wg. wymagan kredytu, gdzie bgdzie mozna pali¢. Nalezy nanies¢
miejsce dla palaczy na rzut a Generalny Wykonawca zamontuje odpowiednie oznakowanie takiego miejsca (tabliczka)
plus tabliczki o zakazie palenia w catym budynku 3m od kazdego wejscia (z wytaczeniem ewakuacyjnych).
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7.2 Enhanced IAQ Strategies
Cel

Promowanie komfortu, dobrego samopoczucia i produktywnosci uzytkownikoéw dzigki poprawie jakosci powietrza w
pomieszczeniach.

Wymagania

Przestrzenie wentylowane mechanicznie:

A. systemy wejsciowe: wycieraczki statle min 3 m dlugosci przy kazdym regularnie uzytkowanym wej$ciu,

B. zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ zanieczyszczeniom we wnetrzu budynku (dot. pomieszczen, gdzie mogg si¢
pojawia¢ szkodliwe gazy np. garaze, copyroomy, pomieszczenia gdzie mieszane sa chemikalia, detergenty itp.) poprzez
zastosowanie petnego wydzielenia pomieszczen i réznicg cisnien.

C. filtracja: zastosowac filtry powietrza w uktadzie wentylacji w klasie F7,

Dodatkowo, aby zdoby¢ drugi punkt nalezy przewidzie¢ czujki CO2 we wszystkich ,.gesto” uzytkowanych
pomieszczeniach, tj. gdzie gesto$é uzytkowania wynosi 25 osob lub wigcej na 93metry kwadratowe (1000 stop
kwadratowych).

Udokumentowanie spelnienia wytycznych
Generalny Wykonawca przedtozy karty katalogowe wycieraczek, zaznaczy w dok. powykonawczej klase uzytych filtrow
w uktadzie wentylacji, a takze przedtozy karty katalogowe czujnikéw CO2 oraz zaznaczy ich lokalizacje.

7.3 Materialy niskoemisyjne/ Low-Emitting Materials
Cel

Zmniejszenie st¢zenia zanieczyszczen chemicznych, ktore moga by¢ szkodliwe dla jako$ci powietrza, zdrowia ludzkiego,
produktywnosci i srodowiska.

Wymagania

Kredyt ten zawiera wymagania dotyczace materialdw budowlanych. Obejmuja one emisje lotnych zwigzkoéw
organicznych (LZO) w powietrzu w pomieszczeniach 1 zawarto$§ci LZO w materiatach, jak rowniez metody badan za
pomocg ktérych wewngtrzne emisje LZO sg ustalone.

Kategorie materiatow dla ktorych wazne jest spelnienie rygorystycznych norm emisji LZO:
1. Farby i powloki wewngtrzne stosowane na budowie,

2. Kleje i uszczelniacze stosowane na mokro na budowie, w tym klej do posadzek,

3. Posadzki,

4. Drewno kompozytowe,

5. Sufity, $ciany, izolacja cieplna i akustyczna,

6. Meble,

Jesli wymagania zostang spetnione dla wszystkich zastosowanych materialow nalezacych do minimum 2 z ww. kategorii
produktow, projekt otrzyma 1 punkt.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

Generalny Wykonawca uzyje tylko tych produktow, ktore spetnia wymagania LEED odno$nie zawartos$ci i emisji LZO
przynajmniej dla dwoch kategorii produktow oraz przedlozy karty materialowe wszystkich zastosowanych produktow z
danych kategorii.
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7.4 Plan Zarzadzania Jako$cia Powietrza w Budynku podczas budowy/ Construction Indoor Air Quality
Management Plan

Cel

Promowanie dobrego samopoczucia pracownikéw budowlanych i uzytkownikéw budynku poprzez zminimalizowanie
problemoéw zwigzanych z jakos$cia powietrza w trakcie budowy.

I/"\-__

Wymagania

Generalny Wykonawca opracuje i wprowadzi w zycie plan zarzadzania jako$ciag powietrza wewngtrznego dla fazy
budowy i przed uzytkowaniem, wg wytycznych LEED AP. Bedzie takze sprawdzat jako$¢ powietrza podczas budowy i
chronit materiaty wrazliwe na zawilgocenie. Zakaz korzystania z trwale zamontowanych systemow wentylacyjnych, a w
przypadku ich uzycia niezbgdna jest wymiana filtréw przed oddaniem budynku do uzytkowania. Zakaz palenia wewnatrz
budynku.

Udokumentowanie spelnienia wytycznych

GW przedlozy kopig planu, raporty z implementacji wytycznych planu, zdj¢cia z budowy, oznakowanie ,,zakaz palenia”
w budynku w trakcie budowy, protokot z wymiany filtrow.

Zakaczniki:
1. Checklista projektu z planowang punktacjg rev0
2. Dane do modelu energetycznego
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